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Sicherheitsaspekte, die bei einer Sicherheitsanalyse von Bauteilen fiir eine Seilbahn

im Umlaufbetrieb zu berucksichtigen sind

TEILSYSTEME
1 Seile und Seilverbindungen
11 Seile
Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Seile alilgemein Verbindung herstellen Tragen Freiwerden von Energie Gedehntes Seil

Seilriss

Falsche Spannkraftermittlung

Dimensionierungsfehler

Falsche Wahl der Seilart

Herstellungsfehler

Transportschaden

Montagefehler




Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Von auflen verursachte Beschadigungen
(Blitzschlag, Steinschlag, Baumwurf,
Eisbehang)

Werkstoffermidung (Biegewechsel-,
Biegeschwellbeanspruchung,
Torsionsbeanspruchung, Schwingungen,
Pressung)

Korrosion

Thermische Uberbeanspruchung (Feuer,
Blitz, elektrischer Strom, Reibung,
Schweil’- und Vergussarbeiten)

Unzulassiger Verschleill

Aufnahme der betrieblichen
Torsionsbeanspruchung

Seilriss, Seilentgleisung

Verlassen der Seilsolllage,
Querschnittsveranderung, unzulassige
Verlangerung des Seiles

Chemische Vertraglichkeit
des Seilschmiermittels mit
Kontaktflachen zum Seil

Zerstoérung der Futterung

Ungeeignetes Seilschmiermittel
(Seilablenkungen, Seilauflagen)

Forderseil

Tragen der Fahrzeuge

Aufnahme der
Fahrzeuglasten

Seilriss

Zu hohe Querbelastung

Ubertragung der Reibkrafte
der Klemmen

Rutschen des Fahrzeuges am Seil

Zu geringe Reibkrafte

Einhalten der Seilgeometrie

Rutschen des Fahrzeuges am Seil

Zu grol3er oder zu kleiner Seildurchmesser

Losen von Aulendrahten aus dem
Seilverband

Fehlkupplung

Zu grol3er oder zu kleiner Seildurchmesser
bei kuppelbarer Seilbahn




Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Losen von AulRendrahten aus dem
Seilverband

Bewegen der Fahrzeuge

Ubertragung der
Umfangskraft auf die
Antriebsscheibe

Verlust der Treibfahigkeit

Ungeeignetes Seilschmiermittel

Einhalten der Seilgeometrie

Versagen von Bauteilen

Unzuldssige Vibrationen

Seilentgleisung

Zu grol3er oder zu kleiner Seildurchmesser

Losen von AuRendrahten aus dem
Seilverband

Tragseil

Tragen der Fahrzeuge

Tragen

Seilriss

Uberbeanspruchung des Seiles an
besonders im Betrieb beanspruchten
Stellen (z.B. An- und Ablaufpunkte des
Laufwerkes am Seilschuh, Bereich der
Seilunterstitzungen)

Mangelnde Schmierung der Kontaktflachen
des Seiles

Durchsagen der Tragseildrahte durch das
Zugseil bei einem Zugseiluberschlag

Aufnahme der
Fahrzeuglasten

Seilriss

Zu hohe Querbelastung

Fihren der Laufwerksrollen

Einhalten der Seilgeometrie

Entgleisen des Fahrzeuges

Herausstehende Aulendrahte aus dem
Seilverband

Versagen von Bauteilen

Unzulassige Vibrationen (z.B. Unzuldssige
Welligkeit)

Zugseil

Bewegen der Fahrzeuge

Ubertragung der
Umfangskraft auf die
Antriebsscheibe

Verlust der Treibfahigkeit

Ungeeignetes Seilschmiermittel

Einhalten der Seilgeometrie

Versagen von Bauteilen

Unzulassige Vibrationen




Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Spannseil

Ubertragen der Spannkraft

Aufnahme der Kraft

Seilriss

Uberbeanspruchung des Seiles an
besonders im Betrieb beanspruchten
Stellen (z.B. Ab- und Umlenkungen)

Ungenigender Lastausgleich

Steuerseil, Telefonseil, Ubertragung von Signalen | Tragen Ausfall von Signallibertragung Uberbeanspruchung des Seiles
Schalterseil
Seilriss Uberbeanspruchung des Seiles

Halteseil Halten von Bauwerken Tragen Seilriss Uberbeanspruchung des Seiles an
besonders im Betrieb beanspruchten
Stellen (z.B. Auflagepunkte)
Uberbeanspruchung an den
Anschlagpunkten des Seiles (z.B.
Zwangskrafte durch verhinderte oder zu
grolRe Bewegung)

Bergeseil Bewegen des Analog den Zug- und Analog den Zug- und Forderseilen Analog den Zug- und Forderseilen

Bergefahrzeuges Forderseilen
Tragen Seilriss Verhangen des Seiles
Windenseil Bewegen des Analog den Zug- und Analog den Zug- und Forderseilen Analog den Zug- und Forderseilen

Bergefahrzeuges

Forderseilen

Tragen

Seilriss

Beschadigung bei Aufwicklung

1.2  Seilverbindungen

Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild




Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Seilverbindungen

Analog den allgemeinen

Analog den allgemeinen

Analog den allgemeinen

Analog den allgemeinen

alilgemein Funktionen bei Seilen und | Anforderungen bei Seilen Gefahrdungssituationen bei Seilen und den | Geféahrdungsbildern bei Seilen und den
den speziellen bei Zug- und | und den speziellen bei Zug- | speziellen bei Zug- und Férderseilen speziellen bei Zug- und Foérderseilen
Forderseilen und Foérderseilen

Seilsplei Verbindung von Seilenden | Ubertragung der Seilkraft Versagen des Spleiles Rutschen der Litzen

zwischen den Seilen

Bruch an den SpleilRknoten oder im
Bereich der Einsteckenden

Zu geringe oder zu grof3e Seilspannkraft

Zu grofder Seildrall

Drahtbriche (z.B. Litzenberthrung)

Unzulassige Geometrie durch Rutschen
der Verbindung

Lauf Gber Scheiben und
Rollen

Versagen des Spleiles

Rutschen der Litzen

Seilverguss (Hiilse und
Kegel)

Verbindung eines
Seilendes mit anderen
Bauteilen

Ubertragung der Seilkraft
an Befestigungspunkten

Versagen der Vergussverbindung

Falsche Krafteinleitung (Lage, Richtung) in
die Verbindung

Herausrutschen des Seiles aus dem
Vergusskegel infolge Herstellungsfehler
(z.B. falsche Vorformung der Drahte,
unzureichende Drahtvorbehandlung,
ungeeignetes Vergussmaterial, falsche
Herstellungstemperatur)

Beschadigung des Seils

Unbehinderte Drehung der Verbindung

Montagefehler

Schwingungen am Seileintritt




Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Thermische Uberbeanspruchung (Feuer,
Blitz, elektrischer Strom, Reibung,
Schweil’- und Vergussarbeiten)

Trommelverankerung

Verbindung eines
Seilendes mit anderen
Bauteilen

Ubertragung der Seilkraft
an Befestigungspunkten

Versagen der Verankerung

Dimensionierungsfehler (z.B. Versagen der
Befestigungsklemme, Versagen der
Tragkonstruktion)

Falsche Krafteinleitung (Lage, Richtung) in
die Verbindung

Aufnahme der Seilkraft
durch Reibung

Rutschen des Seiles

Nicht ausreichender Reibschluss zwischen
Seil und Poller

Schonung des Seiles

Beschadigung des Seils

Versagen des Futterwerkstoffes

Zu kleiner Pollerdurchmesser

Schwingungen am Seilauflauf

Thermische Uberbeanspruchung (Feuer,
Blitz, elektrischer Strom, Reibung,
Schweil’- und Vergussarbeiten)

Seilkorrosion

Ungeeignete Werkstoffwahl des Futters

Seilschloss

Verbindung eines
Seilendes mit anderen
Bauteilen

Ubertragung der Seilkraft
an Befestigungspunkten

Versagen des Seilschlosses

Dimensionierungsfehler

Falsche Krafteinleitung (Lage, Richtung) in
die Verbindung

Beschadigung des Seiles

Montagefehler

Aufnahme der Seilkraft
durch Reibung

Rutschen des Seiles

Unzuldssige Geometrie des Seilschlosses

Seilentlastung

Schonung des Seiles

Beschadigung des Seils

Unzuldssige Geometrie des Seilschlosses




Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Schwingungen am Seileintritt
Klemmkopf Verbindung eines Ubertragung der Seilkraft Versagen des Klemmkopfs Dimensionierungsfehler

Seilendes mit anderen
Bauteilen

an Befestigungspunkten

Falsche Krafteinleitung (Lage, Richtung) in
die Verbindung

Lésen der Verbindung

Montagefehler

Rutschen des Seiles

Unzuldssige Geometrie des Klemmkopfes

Beschadigung des Seiles

Unbehinderte Drehung der Verbindung

Thermische Uberbeanspruchung (Feuer,
Blitz, elektrischer Strom, Reibung,
Schweil’- und Vergussarbeiten)

Schonung des Seiles

Beschadigung des Seils

Schwingungen am Seileintritt

Tragkraftverlust

Stoérung der Seilgeometrie am Eintritt in
den Klemmkopf

Klemmplattenverbindung

Verbindung eines
Seilendes mit anderen
Bauteilen

Ubertragung der Seilkraft
an Befestigungspunkten

Versagen der Klemmplattenverbindung

Dimensionierungsfehler (z.B. Annahme
eines zu grofien Reibwertes zwischen Seil
und Klemmbacken, zu grof3e Pressung)

Lésen der Verbindung

Montagefehler

2 Antriebe und Bremsen

Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Allgemein

Treiben und Bremsen der
Seilbahn

Zusammenwirken aller
Bauteile des Antriebes

Versagen des Antriebs und der Bremsen

Verlust der sicheren Seillage durch zu
hohe Verzégerungen

Verflgbarkeit

Unbeweglichkeit der Seilbahn

Ausfall einer Antriebsart




Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Antriebsmotor und
Energieversorgung

Treiben und Bremsen der
Seilbahn

Leistung bzw. Drehmoment
fur den geplanten
Nutzungsbereich

Versagen des Antriebs

Qberbeanspruchung des Motors
Uberschreiten des Nutzungsbereiches

Unkontrollierte Bewegung der Seilbahn

Ausfall der Energieversorgung

Blockade des Motors

Ungeniigende Brems- oder Anfahrleistung
(Rucklauf der Seilbahn)

Geregelte, gesteuerte
Leistungsabgabe

Unkontrollierte Bewegung der Seilbahn

Seilschwingungen

Ubergeschwindigkeit

Unabhangige Antriebsarten

Versagen der Antriebseinheiten

gleichzeitiges Ingangsetzen mehrerer
Antriebsarten

Kupplung ( Ein- und
Ausgangswelle), Getriebe

Treiben und Bremsen der
Seilbahn

Drehmomentibertragung
zwischen Motor und
Antriebsscheibe

Versagen der Kupplung

Blockade des Getriebes

Uberlastung der Kupplung

Unkontrollierte Bewegung der Seilbahn

Unterbruch der Kraftibertragung

Schaden oder Beeintrachtigungen durch
Schwingungen

Antriebsscheibe mit
Lagerung

Treiben und Bremsen der
Seilbahn

Fuhren und Tragen

Seilentgleisung

Seilscheibenbruch

Blockade der Seilscheibe (Versagen der
Lagerung)

Absturz, Lageanderung oder Verformung
der Seilscheibe

Ungeeignete Rillengeometrie oder zu
niedriger Scheibenbord

Absturz des Fahrzeuges

Unzureichende Freigangigkeit fur
Klemmen)




Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Kraftibertragung zwischen
Antrieb und Seil

Rutschen des Seiles

Ungenlgender Reibschluss des Seiles
(z.B. ungeeigneter Futterwerkstoff,
Rillengeometrie, Seilschmiermittel,
Verschmutzung oder Vereisung der
Kontaktflache, Verlust von
Futterungsteilen)

Rutschen der Futterung an der
Antriebsscheibe

Unzulassige Geometrie

Zu geringe Reibkrafte

Mechanische Bremse

Anhalten und Halten der
Seilbahn

Stillsetzen der Seilbahn in
einem definierten
Verzdgerungsbereich

Zu geringe Verzdgerung

Verlust der Anpresskraft (z.B.
mechanisches Versagen eines
Bremsenteiles, Fehlfunktion der
Bremssteuerung, Blockade des
Druckmediums)

Verminderung der Anpresskraft (z.B.
Versagen der Bremsfedern, erhdhte innere
Reibung, Abnutzung des Bremsbelages)

Verlangerung der Einfallszeit (z.B.
Verschmutzung der Bremsleitungen, zu
dickflissiges Druckibertragungsmedium)

Reibwertverminderung (z.B. ungeeignete
Reibmaterialien, Verschmutzung oder
Vereisung der Anpressflachen, Erwdrmung
der Bremsbelage)

Unzulassiger Beladungszustand

Zu grolRe Verzdgerung

Zu hohe Anpresskraft (z.B.
Uberdimensionierte Bremse Fehlfunktion
der Bremssteuerung, unbeabsichtigtes
gleichzeitiges Einfallen mehrerer Bremsen,
Verlust der Schwungmasse)

10




Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Halten der Seilbahn im
Stillstand

Ungewolltes Bewegen der Seilbahn

Zu geringe Haltekraft

Gewolltes Offnen der
Bremsen

Unbeweglichkeit der Seilbahn

Verhindertes Offnen der Bremsen

3 Mechanische Einrichtungen

3.1 Seilspanneinrichtungen

Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Seilspanneinrichtung
allgemein

Aufbringen und Halten der
Seilspannkraft

Halten der Seilspannkraft
innerhalb der
vorgesehenen Grenzen

Versagen der Spanneinrichtung

Dimensionierungsfehler

Uberbeanspruchung von Bauteilen (z.B.
Seile, Seilspleil, Seilendverbindungen,
Tragelemente)

Zu hohe oder zu geringe Seilspannkraft

Unzuldssige Veranderung der Seillinie und
der Lastwegkurve

Zu hohe oder zu geringe Seilspannkraft
(z.B. Freigangigkeit, Anderung der
Seilauflast, Seilentgleisung, Eintreten von
gefahrbringenden Seilschwingungen)

Rutschen des Zug- oder Forderseiles an
der Antriebsscheibe

Unzureichende Seilspannkraft

Beweglichkeit der
Spanneinrichtung

Unzulassige Erhdhung oder
Unterschreitung der Seilspannkraft

Verhinderte Freigangigkeit (Spannweg)
oder Blockieren

Seilschwingungen

Ruckartiges Loslosen der
Spanneinrichtung

Spannhydraulik

Aufbringen und Halten der
Seilspannkraft

Halten der Seilspannkraft
innerhalb der
vorgesehenen Grenzen

Uberbeanspruchung von Bauteilen (z.B.
Seile, Seilspleil, Seilendverbindungen,
Tragelemente)

Zu hoher oder zu geringer Hydraulikdruck

11




Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Versagen der Spannfunktion

Verunreinigtes Hydraulikdl (z.B. Wasser,
Verschmutzung) oder verstopfte
Rohrleitungen

Verwendung eines ungeeigneten Mediums
(z.B. Temperaturbereich)

Nichterkennung einer zu geringen
Olmenge

Defekte Bauteile (z.B. Ventile, fehlerhafte
Steuerung) oder falsche Einstellung

Leckage oder Rohrbruch

Unzulassige Erhdhung oder

Unterschreitung der Seilspannkraft

Zu trages Regelungsverhalten (z.B. zu
geringe Rohrdurchmesser, zu geringe
Pumpleistung)

Fehlerhafte Spannkraftmessung (z.B.
Verwendung ungeeigneter oder defekter
Messgerate)

Brandgefahr bzw. Brandlast

Freiwerdendes Hydraulikol

Verdlung anderer Bauteile

Freiwerdendes Hydraulikol

Gewichtsspanneinrichtun
9

Aufbringen und Halten der
Seilspannkraft

Halten der Seilspannkraft
innerhalb der
vorgesehenen Grenzen

Seilschwingungen

Dynamik des Gesamtsystems

3.2 Mechanische Einrichtungen in den Stationen

Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Laufschiene fiir die
Klemme, Laufwerk

Tragen und Fihren der
Fahrzeuge

Tragen

Entgleisen des Fahrzeuges

Ungenigende Tragfahigkeit

12




Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Ungenligende Ermidungsfestigkeit,
Versagen von Verbindungselementen
Fuhren Entgleisen des Fahrzeuges Ungeeignetes Fihrungsprofil
Montagefehler
Hangenbleiben des Fahrzeuges Stossstellen und Kanten
Ungenlgende Freigangigkeit gegenlber
dem Fahrzeug
Beschadigung der Laufrolle Stossstellen, Kanten und raue Oberflachen
AuBenfiihrungsschiene Tragen und Fihren der Tragen Entgleisen des Fahrzeuges Ungeniigende Tragfahigkeit
fiir die Klemme, Laufwerk | Fahrzeuge
Ungeniigende Ermidungsfestigkeit
Versagen von Verbindungselementen
Fuhren Entgleisen des Fahrzeuges Ungeeignetes Fihrungsprofil
Montagefehler
Hangenbleiben des Fahrzeuges Stossstellen und Kanten
Ungeniigende Freigangigkeit gegentber
dem Fahrzeug
Beschadigung der Aussenfiihrungsrolle Stossstellen, Kanten und raue Oberflachen
Tragkonstruktion der Tragen der Nutzlast (z.B. Tragen Versagen der Tragkonstruktion Ungenlgende Tragfahigkeit

mechanischen
Einrichtungen

Laufschienen,
AuBenfihrungen,
Fahrzeug, Dachlast)

Ungeniigende Ermidungsfestigkeit

Versagen von Verbindungselementen

Ungeniigende Gebrauchstauglichkeit

13




Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Hangenbleiben des Fahrzeuges

Ungeniigende Freigangigkeit gegentber
dem Fahrzeug

Kuppelschiene

Betatigen der Klemme

Offnen und SchlieRBen

Fehlkupplung

Ungenigende Tragfahigkeit

Ungenigende Ermidungsfestigkeit

Ungenigende Betéatigung des
Klemmhebels

Zu starke Betatigung des Klemmbhebels
(Uberdricken)

Hangenbleiben / Blockieren der Klemme

Versagen von Verbindungselementen

Fldhren der Klemmen

Beschadigung der Kuppelrolle

Stossstellen, Kanten und raue Oberflachen

Niederhalteschiene

Fuhren der Fahrzeuge

Sicherstellen der
Klemmenlage in der
Laufschiene

Entgleisen oder Verklemmen des
Fahrzeuges

Falsche Einstellung (Hoéhen- /
Seiteneinstellung)

Versagen von Verbindungselementen

Fahrzeugfiihrungen
Einfahrt

Tragen der Fahrzeuge

Ubertragung der StoRkrafte

Absturz des Fahrzeuges

Ungenligende Tragfahigkeit

Ungeniigende Ermidungsfestigkeit

Versagen von Verbindungselementen

FUhren der Fahrzeuge

Erfassen der
Klemmen

Nicht Erfassen des Fahrzeuges

Unzulassige Geometrie der
Fahrzeugflihrungen

Unzulassige Geometrie des
Schienenprofils im Vergleich zur
Klemmenflhrungsrolle (z.B. Offnung,
Flanschlange)
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Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Stossstellen und Kanten
Einstellungsfehler
Fuhren Nicht Erfassen des Fahrzeuges Ungeniigende Freigangigkeit gegentber
dem Fahrzeug
Dampfen Dampfen der Zu starke Auspendelung des Fahrzeuges | Auslegungsfehler des Dampfers

Einfahrpendelungen des
Fahrzeugs

Versagen von Verbindungselementen (z.B.
Verschraubungen)

Einfahrtsrollenbatterie Tragen der Fahrzeuge und | Tragen Seilentgleisung Ungeniigende Tragfahigkeit
des Seiles
Versagen der Sicherungselemente an den
Seilrollen
Versagen der Lagerung (z.B. Walzlager)
Fihren des Seiles Fihren Seilentgleisung Falsches Ausrichten zur letzten Stltze /
Laufschiene
Ungeeignete Seilrolle (z.B. Rille,
Bordscheibe)
Hangenbleiben des Fahrzeuges Ungenigende Freigangigkeit gegentiber
dem Fahrzeug
Um- und Ablenkscheiben | Tragen und Flhren des Tragen Seilentgleisung Seilscheibenbruch
mit Lagerung Seiles
Blockieren der Seilscheibe (z.B. Versagen
der Lagerung)
Absturz, Lageanderung oder Verformung
Fihren Seilentgleisung Ungeeignete Seilscheibengeometrie (z.B.

Rille, Scheibenbord)

Absturz des Fahrzeuges

Ungenigende Freigangigkeit gegentiber
dem Fahrzeug

15




Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Seilriss

Beschadigung des Seiles

Tragen und Fihren der
Fahrzeuge

Tragen und Fihren

Hangenbleiben des Fahrzeuges

Ungeniigende Freigangigkeit gegentber
dem Fahrzeug

Seilfiihrungsrollen,
Ablenkrollen

Tragen und Fuhren des
Fahrzeuges und des Seiles

Tragen Seilentgleisung Ungenigende Tragfahigkeit
Versagen der Bordscheiben
Versagen der Sicherungselemente an den
Seilrollen
Versagen der Lagerung (z.B. Walzlager)
Fihren Seilentgleisung Ungeeignete Seilrolle (z.B. Rille,

Bordscheibe)

Falsches Ausrichten

Beschleuniger /
Verzégerer

Fordern des Fahrzeuges

Beschleunigen / Verzogern
des Fahrzeugs bei der
Stationsaus-/ und —einfahrt

Auspendeln des Fahrzeuges

Ungeniigende Ubertragung der Reibkraft
Verbindung zwischen Férdereinrichtung
und Klemme (z.B. Verschleil3, Verlust einer
Fordereinheit)

Blockieren oder Stillstand der Forderer

Blockieren oder Stillstand einzelner
Forderereinheiten

Schlupf zwischen den einzelnen
Forderereinheiten

Auffahren der Fahrzeuge

Blockieren oder Stillstand der Forderer

Unzureichender Fahrzeugabstand

Stationsumlauf

Fordern des Fahrzeuges

Bewegen der Fahrzeuge

Auffahren der Fahrzeuge

Ungeniigende Ubertragung der Reibkraft
zwischen Fordereinrichtung und Klemme
(z.B. Verschlei3, Verlust einer
Fordereinheit)
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Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Blockieren oder Stillstand der Forderer

Blockieren oder Stillstand einzelner
Forderereinheiten

Schlupf zwischen den einzelnen
Forderereinheiten

Unzureichender Fahrzeugabstand

Antrieb Beschleuniger /
Verzogerer

Treiben der Fahrzeuge

Beschleuniger / Verzdgerer
antreiben

Auffahren der Fahrzeuge

Verlust des Kraftschlusses mit der
Beschleunigungs- und
Verzdgerungseinrichtung

Stationsweiche

Tragen und Fahren der
Fahrzeuge

Tragen Entgleisen des Fahrzeuges Ungeniigende Tragfahigkeit
Ungeniigende Ermidungsfestigkeit
Versagen von Verbindungselementen
Fihren Entgleisen des Fahrzeuges Ungeeignetes Fihrungsprofil

Montagefehler

Betatigung mit Fahrzeug auf der Weiche

Falsche Weichenstellung

Hangenbleiben des Fahrzeuges

Stossstellen und Kanten

Ungenigende Freigangigkeit gegentiber
dem Fahrzeug

Beschadigung der Lauf- und
Aussenflihrungsrolle

Stossstellen, Kanten und raue Oberflachen

Bodenfiihrung

FUhren der Fahrzeuge

Stabilisieren des
Fahrzeuges

Hangenbleiben des Fahrzeuges

Ungeniigende Freigangigkeit gegentber
dem Fahrzeug
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3.3 Mechanische Einrichtungen der Streckenbauwerke

Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Rollenbatterien inkl.
deren Aufhangung

Tragen und Fihren der
Lasten

Tragen des Fahrzeuges
und des Seiles

Seilentgleisung

Dimensionierungsfehler

Fehlen von Seilrollen

Unzuldssige Verformung

Versagen der Tragkonstruktion

Zu grof3e Rollenlasten

Flhren des Seiles

Seilentgleisung

Zu kleine Rollenlasten

Ungenlgende Bewegungsfreiheit der
Wippe

Ungenigende Freigangigkeit gegentber
dem Fahrzeug

Fluchtungsfehler

Seilrolle und
Rollenbolzen

Tragen und Fuhren der
Lasten

Tragen des Fahrzeuges
und des Seiles

Seilentgleisung

Dimensionierungsfehler

Versagen des Bauteiles (z.B.
ungenigende Vorspannung des
Einlageringes)

Fihren des Seiles

Seilentgleisung

Ungentgende Freigangigkeit gegenlber
dem Fahrzeug

Einsagen der Rolle durch das Seil

Ungeeignete Seilrolle (z.B. Rille,
Bordscheibe)

Zu grol3er Seitenkrafte (z.B. Wind,
Spurerweiterung)

Schragstellen der Rollen
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Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Vereisung

Seilfangeinrichtung

Fangen des entgleisten
Seiles

Fangen

Absturz oder Hochschnellen des Seiles

Nichterfassen des entgleisten Seiles

Tragen des entgleisten
Seiles und der Fahrzeuge

Absturz oder Hochschnellen des Seiles

Dimensionierungsfehler

Flhren des entgleisten
Seiles und der Fahrzeuge

Absturz oder Hochschnellen des Seiles

Unzuldssige Verformung

Hangenbleiben des Fahrzeuges

Ungenlgende Freigangigkeit gegenlber
dem Fahrzeug

Seileinweiser fiir Zugseile | Fiihren des Zugseiles Fuhren Seilentgleisung Dimensionierungsfehler
bei
Zweiseilumlaufbahnen Unzulassige Geometrie
Hangenbleiben des Fahrzeuges Ungenigende Freigangigkeit gegenuber
dem Fahrzeug
Seilabweiser fiir Zugseil FUhren des entgleisten Fuhren Hangenbleiben des Fahrzeuges Ungentgende Freigangigkeit gegenlber
bei Zugseiles dem Fahrzeug
Zweiseilumlaufbahnen
Tragseilschuhe Tragen des Tragseiles Tragen Seilentgleisung Dimensionierungsfehler
Seilriss Uberbeanspruchung (z.B. zu grof3e
Krimmung)
Flhren Seilentgleisung Ungeeigneter Seilsattel (z.B. Seilrille,

Seilschuhradius oder Seilschuhfutter)

Zu kleine Auflagelasten

Vereisung der Seilrille an den
Auflaufpunkten

Hangenbleiben des Fahrzeuges

Ungenigende Freigangigkeit gegentber
dem Fahrzeug
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Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Verhinderte oder eingeschrankte Dimensionierungsfehler
Langsbewegung des Tragseiles
Freiwerden von Energie (Ruckartiges Blockieren des Tragseiles mit
Lésen) Tragseilschuh
3.4 Fahrgastforderband
Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Fahrgastférderband Tragen und Fordern der Tragen Versagen der Tragkonstruktion Ungenugende Tragfahigkeit
allgemein Lasten
Ansammlung von Wasser oder Schnee in
der Bandgrube
Fordern Hangenbleiben des Fahrzeuges am Ungenigende Freigangigkeit gegentber

Fahrgastférderband

dem Fahrzeug (z.B. geschlossener
Uberkopfbigel)

Zu hohe Verzdgerung

Plétzlicher Antriebsausfall (z.B.
Getriebeschaden, Nothalt)

Ungeeignete Relativgeschwindigkeit
zwischen Fahrgastférderband und
Personen

Erfassen, Einziehen oder Einklemmen
von Personen

Zu grolRe Abstande zwischen festen und
beweglichen Fahrgastférderbandteilen

Sturz von Personen

Ungeeignete Relativgeschwindigkeit
zwischen Fahrgastférderband und Fahrzeug

Ungeeignete Relativgeschwindigkeit
zwischen Fahrgastférderband und
Personen
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Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Ungeeignete Oberflache des Bandes
(Gleitfestigkeit)
Falsche Einstiegshdhe
Unzureichender Sturzraum Zu kleine Abstande zwischen
Fahrgastférderband und anderen Bauteilen
Forderband Tragen und Fordern der Tragen Riss des Bandes Uberbeanspruchung (z.B. Vereisung)
Nutzlast
Witterungseinflisse (z.B. UV-Bestandigkeit,
Kaltefestigkeit)
4 Fahrzeuge
4.1 Kabine
Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Kabine allgemein Tragen der Lasten Tragen Versagen der Tragkonstruktion Ungenugende Tragfahigkeit

Ungenigende Ermidungsfestigkeit

Uberschreiten des Nutzungsbereiches

Ansammlung von Wasser oder Schnee in
Hohlrdumen

Versagen von Verbindungselementen

Ungeniigende Freigangigkeit in der Station
(z.B. Schikdcher)

Ungeniigende Freigangigkeit auf der
Strecke (z.B. Schikdcher)
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Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Thermische Uberbeanspruchung (Feuer,
Blitz)
Seilschwingungen Windempfindlichkeit
Boden, Wande, Aufnahme der Fahrgaste | Tragen Versagen der Tragkonstruktion Dimensionierungsfehler
Decken und Fenster
Versagen von Verbindungselementen
Witterungseinflisse (z.B. Korrosion,
Versprédung, chemische Einflisse,
Temperatur)
Sturz von Personen Ungeeignete Oberflache des
Kabinenbodens (Gleitfestigkeit)
Fenster Sicht Sicht Absturz von Personen oder Zu groRe Offnungen
Gegenstanden
Verletzung von Personen Durchstrecken von Kérperteilen
Unzureichende Belichtung im
Wageninneren
Splitternder Werkstoff
Luftung Beluften Beluften Sauerstoffmangel Fehlende Luftzufuhr
Wagentiiren Offnen und SchlieRen Offnen Verletzung von Personen Zu kleine Tiren
SchlieRen Verletzung von Personen Einklemmen oder Scheren von Gliedmalfien
Absturz von Personen oder Offene Tiren wahrend der Fahrt
Gegenstanden
4.2 Sessel
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Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Sessel allgemein

Tragen der Lasten

Tragen

Versagen der Tragkonstruktion

Ungenugende Tragfahigkeit

Ungentgende Ermidungsfestigkeit

Uberschreiten des Nutzungsbereiches

Windempfindlichkeit bei offenen Hauben
~Auller Betrieb"

Versagen von Verbindungselementen

Ungenugende Freigangigkeit in der Station
(z.B. Mitfiihren von Sportgeraten)

Ungenligende Freigangigkeit auf der
Strecke (z.B. Mitfihren von Sportgeraten)

Ungenlgende Freigangigkeit gegenuber
dem Seil

Ansammlung von Wasser oder Schnee in
Hohlraumen

Thermische Uberbeanspruchung (Feuer,
Blitz)

Witterungseinfliisse (z.B. Korrosion,
Versprédung, chemische Einflisse,
Temperatur)

Verletzung von Personen

Hangenbleiben von Kleidungsstlicken

Sesselschwingungen

Windempfindlichkeit

Haube

Schutz der Personen
gegenuber Witterungs-
einfliissen

Festigkeit

Versagen der Haubenkonstruktion

Splitternder Werkstoff

Offnen- und SchlieRen

Verhindertes Einsteigen

Geschlossene Haube

Verhindertes Aussteigen

Klemmen der Haube
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Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Einklemmen von Personen Zu kleine Abstande zwischen Haube und
Sesselbauteilen
Sitzflache Sitzen Halt der Personen Abrutschen von Personen Dimensionierungsfehler (z.B. Neigung,
Oberflache, zu kleine Flache)
Erkennung des Sitzplatzes Ungeordnetes Einsteigen Fehlende Zuteilung
SchlieRbugel Schutz der Personen Schutz gegen Absturz Absturz von Personen Zu grol3e Abstande zwischen Schliebugel

gegen Absturz

und Sesselbauteilen

Offener Schlief3bligel wahrend der Fahrt

Offnen und SchlieRen

Verhindertes Einsteigen

Geschlossener Bugel

Verhindertes Aussteigen

Klemmen des Bigels

Einklemmen von Personen

Zu kleine Abstande zwischen Schlielbiigel
und Sesselbauteilen

Riickenlehne und seitliche | Anlehnen Halt der Personen Absturz von Personen Dimensionierungsfehler (z.B. Neigung, zu
Sesselbegrenzung kleine Flache)

4.3 Gehange
Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild

Gehinge allgemein

Verbindung der Klemme mit
Kabine, Sessel oder
Laufwerk

Tragen der Lasten

Versagen der Tragkonstruktion

Ungeniigende Tragfahigkeit

Ungeniigende Ermidungsfestigkeit

Uberschreiten des Nutzungsbereiches

Versagen von Verbindungselementen
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Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Ansammlung von Wasser oder Schnee in
Hohlrdumen
Witterungseinflisse (z.B. Korrosion)
Ungeniigende Freigangigkeit in der Station
Ungeniigende Freigangigkeit auf der
Strecke
Langsauspendelung Uberbeanspruchung der Klemme Verhinderte Langspendelmdglichkeit
Aushebeln der Klemme Verhinderte LaAngspendelmdglichkeit
44 Laufwerke
Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Laufwerk Tragen und Fihren des Tragen Versagen der Tragkonstruktion Ungenigende Tragfahigkeit

Fahrzeuges

Ungenigende Ermidungsfestigkeit

Versagen von Verbindungselementen (z.B.
Schweillnahte)

Uberschreiten des Nutzungsbereiches

Ansammlung von Wasser oder Schnee in
Hohlrdumen

Ungeniigende Freigangigkeit in der Station
(z.B. Langspendelung)
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Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Ungenigende Freigangigkeit auf der
Strecke (z.B. Verzdgerung beim Bremsen,
Lichtraum)

Entgleisen des Laufwerkes

Zu grof3e Eisablagerungen am Tragseil

Anpassung an die

Entgleisen des Laufwerkes

Starre Konstruktion

Fahrbahnunebenheiten
(Kriimmung)
Kurvengangigkeit Entgleisen des Laufwerkes Starre Konstruktion
4.5 Verbindungen mit dem Seil
Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild

Klemme kuppelbar und
fest allgemein

Verbindung des Seiles mit
Gehange oder Laufwerk

Ubertragung der
Klemmkraft auf das Seil

Absturz des Fahrzeuges

Bruch der kraftibertragenden Teile

Ungeniigende Freigangigkeit in der Station

Ungenlgende Freigangigkeit auf der
Strecke

Rutschen des Fahrzeuges

Zu geringe Klemmkraft

Verminderung des Reibungskoeffizienten
Seil zu Klemmbacke

Verminderung der Klemmekraft (z.B.
Anderungen der inneren Reibung, Bruch
oder Ermidung der Feder, innere
Blockade)

Tragen des Gehanges und
des Fahrzeuges

Tragen

Absturz des Fahrzeuges

Ungenigende Tragfahigkeit
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Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Ungenligende Ermidungsfestigkeit (bei
festen Klemmen insbesondere der
Scheibenumlauf mit besetzten Sesseln)

Uberschreiten des Nutzungsbereiches

Versagen von Verbindungselementen

Klemme kuppelbar

Verbindung des Seiles mit
Gehange oder Laufwerk

Ubertragung der
Klemmkraft auf das Seil

Absturz des Fahrzeuges

Zwickkupplung

Rutschen des Fahrzeuges

Zu geringer Seildurchmesser

Zu groRe Abnultzung des Seilkanals

Dynamische Einwirkungen auf den
Klemmenmechanismus (z.B. Stol3, der
zum Offnen der Klemme flhrt)

Offnen und SchlieRen der
Klemme in der Kuppelstelle

Offnen

Blockieren des Fahrzeuges in der Station

Kein Losen der Klemme bei
Stationseinfahrt

Schliel3en

Absturz des Fahrzeuges

Kein Schlie’en der Klemme bei
Stationsausfahrt

Zwick- oder Fehlkupplung

Fehleinstellung der mechanischen
Einrichtungen

Verlust / Blockieren der Stitz-, Lauf-,
Kuppelrolle

Bewegen des Fahrzeuges
im Stationsbereich

Bewegen

Auspendeln des Fahrzeuges

Zu hohe Differenzgeschwindigkeit
zwischen Seil und Klemme in der
Kuppelstelle

Ungeniigende Ubertragung der Reibkraft
Verbindung zwischen Fdrdereinrichtung
und Klemme (z.B. Verschleil}, Verlust einer
Fordereinheit)
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Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Auffahren der Fahrzeuge Ungeniigende Ubertragung der

Reibkraftverbindung zwischen
Fdrdereinrichtung und Klemme (z.B.
Verschleil3, Verlust einer Férdereinheit)

5 Elektrotechnische Einrichtungen (wird nicht behandelt)

6 Bergeeinrichtungen

Vorbemerkung:

Die Art der eingesetzten Bergeeinrichtungen hangt stark vom Typ der Seilbahnanlage und den ortlichen Gegebenheiten ab. Nicht zur Seilbahn gehoérende
Bergeeinrichtungen, z.B. Hubarbeitsbihnen, Feuerwehrdrehleitern, sind nicht berlcksichtigt. Ebenso wurden Bergemethoden, deren Einsatz an bestimmte

Voraussetzungen wie Witterungsverhaltnisse gebunden ist (z.B. Einsatz von Hubschraubern) nicht betrachtet.

Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Bergeeinrichtungen
allgemein

Bergung von Personen

Bergung in angemessener
Zeit

Gesundheitsschaden von Personen

Ungeeignetes Bergesystem

Ungeeignetes Bergepersonal

Zu geringe Anzahl von Bergeeinrichtungen

Witterungseinflisse (Z.B. Wind, Kalte,
Hitze)

Sichere, rasche und
ergonomische Bedienung

Absturz von Personen

Unzureichende Uber-, Ein- und
Aussteigemdglichkeiten

Unzureichende Sicherung der Personen

Uberschreiten des Nutzungsbereiches

Ungeniigende Tragfahigkeit
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Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Versagen von Verbindungselementen

Verletzungen von Personen

Stress

Unzureichende Lichtverhaltnisse

Fehlende oder unzureichende Tritte,
Anhangemadglichkeiten oder
Absturzsicherungen

Nicht fachgerechte Instandhaltung der
Bergeeinrichtungen

Unzureichende Information an die
Fahrgaste

Ungewollte Bewegung oder Anlauf der
Seilbahn (z.B. laufende Seile, Rollen)

Fehlende oder unzureichende Zugange
und Standflachen

Bergebahn

Analog den allgemeinen
Funktionen dieses
Dokumentes

Analog den allgemeinen
Anforderungen dieses
Dokumentes

Analog den allgemeinen
Gefahrdungssituationen dieses
Dokumentes

Analog den allgemeinen
Gefahrdungsbildern dieses Dokumentes

Bergung von Personen
entlang des Seiles

Sichere, rasche und
ergonomische Bedienung

Verletzungen von Personen

Nicht fachgerechte Inbetriebsetzung

Zu hohe Anprallgeschwindigkeit des
Bergefahrzeuges an Fahrzeug

Lichtraum bei Nicht-
Gebrauch der Bergebahn

Freigangigkeit

Kollision mit Seilbahn

Unzureichende Freigangigkeit gegentiber
Seilbahn

Seilfahrgerate

Beférderung des
Bergepersonals entlang
des Seiles

Sichere, rasche und
ergonomische Bedienung

Verletzungen von Personen

Entgleisen des Seilfahrgerates

Unkontrolliertes Fahren auf dem Seil
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Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Blockieren oder Hangenbleiben des
Seilfahrgerates

Umsetzen des Seilfahrgerates am Seil

Umsteigen von und auf das Seilfahrgerat

Komplizierte, kérperlich stark belastende
Handhabung

Abseilgerate

Abseilen der Personen zu
Standflachen

Sichere, rasche und
ergonomische Bedienung

Verletzungen von Personen

Versagen des Abseilgerates (z.B.
Bremsversagen, Seilriss, zu hohe
Erwarmung beim Abseilvorgang)

Zu hohe Aufprallgeschwindigkeit zu
Standflache

Unsachgemales Verhalten der zu
bergenden Personen

Nicht mégliche Bergung von Personen mit
beschrankter Mobilitat
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7 Streckenbauwerke

INFRASTRUKTUR

Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Streckenbauwerk
allgemein

Tragen und (indirektes)
Fihren der Nutzlasten

Erhalt der Seillinie

Seilentgleisung

Anderungen der Seillinie (z.B.
Freigangigkeit, Uberbeanspruchung der
Streckenbauwerke, der Seile und der
Seiltragkonstruktionen)

Tragen

Versagen der Tragkonstruktion

Ungenligende Tragfahigkeit

Versagen von Verbindungselementen

Zwangspannungen (z.B. ungleiche
Lageveranderung bei aufgelosten
Fundamenten, Temperatur)

Stiitzenjoch

Tragen der Nutzlasten

Tragen

Versagen der Tragkonstruktion

Ungenigende Ermidungsfestigkeit

Unzureichende Freigangigkeit gegeniiber
Fahrzeug

Ansammlung von Wasser oder Schnee in
Hohlrdumen

Witterungseinfliisse (z.B. Korrosion)

Seilentgleisung

Schwingungen oder Verformungen

Stiitzenschaft

Tragen der Nutzlasten

Tragen

Versagen der Tragkonstruktion

Ungenigende Ermidungsfestigkeit

Unzureichende Freigangigkeit gegenlber
Fahrzeug
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Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

AuRere Einflisse (z.B. Belastung durch
Schnee, Lawinen, Wind, Erdbeben,
Wasser, Steinschlag

Ansammlung von Wasser oder Schnee in
Hohlraumen

Witterungseinfllsse (z.B. Korrosion)

Seilentgleisung

Schwingungen oder Verformungen

Stiitzenfundament

Tragen der Nutzlasten

Tragen

Versagen der Tragkonstruktion

Gleiten, Kippen oder Uberbeanspruchung
des Bodens

Nichterhalt des Bodenwiderstandes (z.B.
Erdauflast, Béschungsbruch, Untersplilen
des Bodens)

AuRere Einfliisse (z.B. Belastung durch
Schnee, Lawinen, Wind, Erdbeben,
Wasser, Steinschlag)

Seilentgleisung

Zu hohe oder ungleichmaRige Setzungen

Seilabhebe- und
Montageeinrichtung

Tragen der Nutzlasten aus
den abgehobenen Seilen
und Montagelasten

Tragen

Versagen der Tragkonstruktion

Nicht bestimmungsgemale Verwendung

Nicht erfolgter Lastausgleich bei
Mehrfachstitzen

Ansammlung von Wasser oder Schnee in
Hohlrdumen

Witterungseinfllisse (z.B. Korrosion)

Uberbeanspruchung der Anschlagpunkte
(z.B. unpassendes Hebezeug, Schragzug)

Niederzieheinrichtungen

Tragen der Nutzlasten aus
den abgehobenen Seilen

Tragen

Versagen der Tragkonstruktion

Nicht bestimmungeméalle Verwendung
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Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
und Montagelasten Nichterhalt des Bodenwiderstandes (z.B.

Erdauflast)
Uberbeanspruchung der Anschlagpunkte
(z.B. unpassendes Hebezeug, Schragzug)

Podeste und Tragen der Nutzlasten Tragen Versagen der Tragkonstruktion Schwingungen aus dem Fahrbetrieb

Arbeitsbiihnen

Zu- und Abgéange zu Tragen der Nutzlasten Tragen Absturz von Personen Fehlende oder unzureichende

Instandhaltungsplatzen Absturzsicherungen

(z.B. Leitern)

8 Stationstragwerke
Bauteil Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Stationstragwerke Tragen der Nutzlasten Tragen Versagen der Tragkonstruktion Ungenigende Tragfahigkeit

allgemein

Versagen von Verbindungselementen

Zwangspannungen (z.B. ungleiche
Lageveranderung bei aufgeldsten
Fundamenten, Temperatur)

Ungenlgende Ermidungsfestigkeit

AuRere Einfliisse (z.B. Belastung durch
Schnee, Lawinen, Wind, Erdbeben,
Wasser, Steinschlag)

Ansammlung von Wasser oder Schnee in
Hohlrdumen)

Witterungseinflisse (z.B. Korrosion)
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Bauteil

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Unzureichende Freigangigkeit gegenlber
Fahrzeug

Seilentgleisung

Schwingungen oder Verformungen

Stationsfundament

Tragen der Nutzlasten

Tragen

Versagen der Tragkonstruktion

Gleiten, Kippen oder Uberbeanspruchung
des Bodens

Nichterhalt des Bodenwiderstandes (z.B.
Erdauflast, Boschungsbruch, Unterspllen
des Bodens)

AuRere Einflisse (z.B. Belastung durch
Schnee, Lawinen, Wind, Erdbeben,
Wasser, Steinschlag)

Seilentgleisung

Zu hohe oder ungleichmafige Setzungen

Montageeinrichtung

Tragen der Montagelasten

Tragen

Versagen der Tragkonstruktion

Nicht bestimmungsgemale Verwendung

Witterungseinflisse (z.B. Korrosion)

Uberbeanspruchung der Anschlagpunkte
(z.B. unpassendes Montageeinrichtung,
Schragzug)

Podeste und
Arbeitsbiihnen

Tragen der Nutzlasten

Tragen

Versagen der Tragkonstruktion

Schwingungen aus dem Fahrbetrieb

Zu- und Abgange zu
Instandhaltungsplatzen
(z.B. Leitern)

Tragen der Nutzlasten

Tragen

Absturz von Personen

Fehlende oder unzureichende
Absturzsicherungen

Stationsverkleidung

Schutz gegen
Witterungseinflisse

Tragen

Versagen der Tragkonstruktion

Herabstlirzende Bauteile

Dichtheit

Fehlfunktionen von elektrischen und
mechanischen Einrichtungen

Eindringen von Wasser und Schnee
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BETRIEB

9 Gefahrdungsbilder aus dem Betrieb und der Betriebsabwicklung
Element Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Personal Betriebsleiter, Maschinist, Uberwachungs- und Verletzung von Personen Unbeaufsichtigtes Ein- und Aussteigen von

Seilbahnbedienstete

Kontrollaufgaben
Von Personen

Fahrgasten

Unbeaufsichtigte Personen im Betrieb

Kollision mit ein- und ausfahrenden
Fahrzeugen im Stationsbereich

Unsachgemales Besetzen des
Fahrzeuges

Manipulationen (z.B. Bewegung der
Hubbahnsteige, Ein- und Ausschieben von
Fahrzeugen)

Zu frihes oder zu spates Aussteigen aus
dem Fahrzeug

Kinderbeférderung ohne Begleitperson

Besetzung eines Sessels mit Fahrgasten
unterschiedlichem Ein- und
Ausstiegsverhaltens (z.B. Skifahrer und
Fullgénger)

Fahrgast mit offensichtlich eingeschrankter
Mobilitat beim Ein- und Aussteigen

Beférderung von Personen, die kein
vernunftgemales Verhalten erwarten
lassen (z.B. Betrunkene)
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Element

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Verbleiben von Personen in / auf den
Fahrzeugen nach Betriebsschluss

Uberwachungs- und
Kontrollaufgaben der
Seilbahn im Betrieb

Verletzung von Personen

Nichterkennen eines Fehlzustandes durch
unzureichend durchgefiihrte Kontrollen vor
und im Betrieb (z.B. Kontrolle des
Lichtraumprofils)

Herabfallende Gegenstande im
Stationsbereich und auf der Strecke

Nicht abgedeckte Bodenflihrungen

Fehlende Schutzeinrichtungen

Herausstehende AulRendrahte aus dem
Seilverband

Erfassen oder Einziehen von Personen an
Seilauflaufstellen

Fehlverhalten von Personen (z.B.
Fahrgasthinweise, Dienstanweisungen)

Beférderung von gefahrlichen Giitern (z.B.
Sprengmittel, Gasflaschen) im
Fahrgastbetrieb

Unsachgemales Deponieren oder
Zwischenlagern von Brandlasten

Unzulassige Beladung bei gleichzeitiger
Beforderung von Gitern und Personen in /
auf einem Fahrzeug

Einschrankung des Bewegungsraumes
zwischen Fahrzeugen und Gegenstanden
in den Stationen
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Element Funktion Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Kollision zwischen Fahrzeugen in den
Stationen
Kollision zwischen Fahrzeugen und
Gegenstanden in den Stationen
Unzureichende Kommunikation
Verbleiben von Gegenstanden in / auf den
Fahrzeugen nach Betriebsschluss
Nicht Beachtung der Betriebsanleitung
Uberwachungs- und Verletzung von Personen Nicht Erkennen eines unsicheren
Kontrollaufgaben der Zustandes bei der Instandhaltung (z.B.
Seilbahn auler Betrieb Wartung, Inspektion, Instandsetzung)
Nicht Beachtung der Wartungs- und
Instandhaltungsanleitung
Herstellung der Verletzung von Personen Stolper- und Rutschgefahr
Benutzbarkeit der
Verkehrsflachen Unzureichende Leiteinrichtungen beim Ein-
und Ausstieg
Herunterfallen von Schnee- oder Eis
Fahrgaste Befordern Vernunftgemales Verletzung von Personen Sturz von Fahrgasten beim Ein- oder
Verhalten Ausstieg

Verhangen von Sportgeraten in der Station
oder bei der Abfahrtsrampe

Aus den Fahrzeugen geworfene
Gegenstande

Herabfallen von mitgefihrten
Gegenstanden (z.B. Skier)
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Element

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

UnsachgemaRes Offnen oder SchlieRen
des Schlie3bligels oder der Haube

Nichtbeachtung von Fahrgasthinweisen
und Anweisungen des Betriebspersonals

Schaukeln der Fahrzeuge

Sturz von Fahrgasten aus dem Sessel bei
gedffnetem SchlieBbugel

Sturz von Fahrgasten aus dem Sessel
durch zu frihes Offnen des SchlieRblgel

Betriebsorganisation

Organisation des Betriebes

Regelung des Verhaltens
des Personals

Verletzung von Personen

Fehlende oder mangelhafte
Betriebsorganisation

Fehlerhafte oder ungeniigende Angaben
fur den Betrieb

Einsatz von nicht geeignetem Personal
(z.B. ungeniigende Ausbildung, untauglich,
unzuverlassig)

Zu geringe Personalanzahl

Fehlende oder unzureichende
Einrichtungen oder Ersatzteile

Unzureichende
Verantwortungsbereichzuteilung

Wartungs- und
Instandhaltungsanleitunge
n

Anleitung fur Wartung und
Instandhaltung

Regelung der Wartung
und Instandhaltung

Verletzung von Personen

Fehlende oder unvollstandige Wartungs-
und Instandhaltungsanleitung

Fehlerhafte oder ungenigende Angaben
Uber die Wartung und Instandhaltung

38




10 Infrastruktur

10.1 Verkehrswege

Element

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Verkehrsgehwege fiir
Fahrgéaste und Personal

Zu- und Abgang

Zu- und Abgang

Verletzung von Personen

Ungeeignete Oberflache

Stolper- und Stolstellen

Hindernisse

Fehlen von Absturzsicherungen

Unzureichender Lichtverhaltnisse

Zu enge Verkehrswege

Herunterfallende Schnee- und Eislasten

Hangenbleiben bei Abzaunungen und
Leiteinrichtungen im Zufahrts- und
Abfahrtsbereich bei Sesselbahnen

Zu- und Abgang zu bzw.

von den Fahrzeugen

Verletzung von Personen

Einklemmen zwischen Fahrzeugen und
festen Bauteilen

Hangenbleiben von Personen an
vorstehenden Bauteilen von Fahrzeugen
(z.B. Skikdcher)

10.2 Strecke

Geometrische
Kriterien

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Lichtraumprofil der
Seilbahnanlage allgemein

Sicherstellen des
Raumbedarfes der
Seilbahn

Freigangigkeit

Kollision

Unzureichende Freigangigkeit gegentber

Gelande einschliellich Schneeauflage
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Geometrische
Kriterien

Funktion

Anforderung

Gefahrdungssituation

Gefahrdungsbild

Unzureichende Freigangigkeit gegentber
bahneigenen Objekten und Gegenstanden
(z.B. Streckenbauwerke, Steuerleitungen)

Unzureichende Freigangigkeit gegentuber
bahnfremden Objekten und Gegenstanden
(z.B. Bauwerke, elektrische Leitungen,
Strassen inkl. Durchgangshdhe)

Unzureichende Freigéngigkeit gegenuber
auf den Verkehrwegen befindlichen
Fahrzeugen und Personen

Unzureichende Freigangigkeit gegentber
anderen Seilbahnen

Beschadigung von bahnfremden
Objekten oder Verletzung von Personen

Herabfallende Gegenstande

Spurweite im Seilfeld

Sicherstellen des seitlichen
Raumbedarfes der

Freigangigkeit zwischen

Fahrzeugen der Auf- bzw.

Kollision von Fahrzeugen

Seitliche Auslenkungen (z.B.
Querpendelung, seitliche Windeinwirkung)

Seilbahn Abfahrtseite

Bodenabstande Sicherstellen des Freigangigkeit Auslésung von Angstzustanden bei Grosse Bodenabstande (Insbesondere bei
Raumbedarfes der Fahrgasten offenen u. halb geschlossenen
Seilbahn Fahrzeugen)

Gelande Sicherstellen des Abtransport von Verletzung von Personen Ungunstige Gelandebeschaffenheit(z.B.

Raumbedarfes bei der
Bergung durch Abseilen

abgeseilten Personen

Neigungen, Baume, Gewasser, Eis,
Schneebewegung)

Gefahrlichern Transport zu benutzbaren
Verkehrsflachen

11 AuBere Einwirkungen
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Bauteil

Anforderung Gefahrdungssituation Gefahrdungsbild
Gesamte Anlage Brand Entstehung von Branden | Versagen von Bauteilen (z.B. Forderseil, Gleichzeitiges Vorhandensein von

im Seilbahnbereich Stltzen, Fahrzeuge) und / oder Zindquellen (z.B. offene Flammen,

verhindern Personenschaden (Feuer, Hitze und / oder | statische Entladung, Reibungswéarme,
Rauch, Panikreaktionen) Kurzschluss) und brennbaren Materialien

(z.B. Ole, Fette, Treibstoffe)

Ausbreitung von Branden | Versagen von Bauteilen (z.B. Férderseil, Brandausbreitung durch brandgefahrliche

im Seilbahnbereich Stltzen, Fahrzeuge) und / oder Guter (z.B. Lagerung und Transport),

verhindern Personenschaden (Feuer, Hitze und / oder | Verwendung ungeeigneter Materialien
Rauch, Panikreaktionen)

Explosion Explosionen im Versagen von Bauteilen (z.B. Forderseil, Explosion durch explosionsgefahrliche
Seilbahnbereich Stltzen, Fahrzeuge) und / oder Guter (z.B. Sprengstoff, Gase,
verhindern Personenschaden Flussigkeiten)

Wind Betriebseinstellung Personen- oder Sachschaden Windeinwirkung

Baumwurf Verhinderung von Versagen von Bauteilen Baumwurf von nicht standfesten Baumen

Baumwurf auf die
Seilbahn

auf Einrichtungen der Seilbahn

Flugobjekte

Seilbahn als Flughindernis
kennzeichnen

Versagen von Bauteilen

Kollision von Flugobjekten mit der
Seilbahn

1. Juni 2007
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