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Préface

L'Organisation internationale pour les transports par cables a décidé d'élaborer au cours de I'année

1996, avec le comité d'étude no 1 des "recommandations techniques pour la construction et I'exploita-

tion de téléphériques servant au transport de marchandises avec charge utile jusqu'a 2000 kg. L'éla-

boration fut réalisée en corrélation avec les représentants de fabricants suivants et les autorités de

surveillance provenant d'Allemagne, d'ltalie, de Norvége, de Suisse et d'Autriche:

Allgeuer Wolfang, président
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CITT, Thoune (CH)

CITT, Thoune (CH)
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Office dép. du Vorarlberg, Bregenz (A)
Garaventa, Goldau (CH)

CNA, Lucerne (CH)

Det Norske Veritas, Trondheim (N)

Office des téléphériques, Bolzano (I)
Fabrique de machines Reisch, Frastanz (A)
Fabrique de machines Steurer, Doren (A)
Office dép. du Tirol, Innsbruck (A)

OITAF, comité d'étude no 1 (A)

Fabrique de machines Steurer, Doren (A)
OITAF, comité d'étude no 1 (A)

Le résultat correspond a un niveau de sécurité optimum. Le groupe de travail eut pour but d'obtenir

un niveau d'exécution sdr, d'un emploi et d'une maintenance simple.
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Champ d'application
Contenu

Ces recommandations s'appliquent aux téléphériques monocables, téléphériques bi-cables,
exécutés comme téléphériques ou funiculaires, n'ayant pas plus de deux véhicules ou
groupes de véhicules et avec une charge admissible jusqu'a 2000 kg.

Ces recommandations ne s'appliquent pas aux installations qui assurent de fagon restreinte
ou continue un transport de personnes.

Pour le transport de personnes, il faut se référer aux recommandations pour la construction
et I'exploitation de téléphériques servant au transport non-public de personnes et de mar-
chandises de I'OITAF, édition 1996.

Elévateurs et blondins

Les élévateurs et les blondins ne tombent pas dans le champ d'application de ces recom-
mandations.

Pour les blondins, les recommandations pour la construction et I'exploitation de téléphé-
rigues a marchandises et blondins de I'OITAF, édition 1980, sont a appliquer.

Objectifs de sécurité

Généralités

Etat de fonctionnement

Dans tous les cas d'exploitation, le téléphérique doit étre apte a fonctionner de maniére sdre
et ne doit présenter aucun danger hors exploitation.

Documents *)

Lors de la présentation du projet pour la construction ou modification substantielle, tous les
documents relatifs a I'appréciation de la technique de sécurité sont a élaborer.

Répartition

La categorie A comprend les téléphériques susceptibles, lors d'une avarie, de mettre en
danger des personnes ou des choses sur de voies carrossables, ou envers des batiments.
La catégorie B comprend les téléphériques qui survolent en régle générale des terrains non-
carrossables.

Tracé

Profil d'espace libre *)

Le profil d'espace libre des véhicules doit étre défini de fagon qu'ils ne puissent, en exploita-
tion, s'accrocher et ne pas buter, exceptés envers les guidages.

*) voir sous explications
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2.51

2.5.2

2.6

2.6.1

2.6.2

Zones de sécurité *)

Les personnes et les choses ne doivent pas étre mises en danger lors de I'exploitation du
téléphérique.

Pylones *)

Un appui et un guidage sirs des cables doivent étre garantis dans tous les cas d'exploita-
tion.
Les travaux de maintenance doivent pouvoir étre exécutés de maniére sire.

Valeurs de dimensionnement *)

Les valeurs de dimensionnement sont a déterminer, de fagon a garantir une exploitation et
un maintien sdres du téléphérique, en respectant la charge utile et les influences extérieures.

Choix, dimensionnement et tension des cables *)

Les cables sont a choisir, a dimensionner et a tendre de fagon que les valeurs minimales de
sécurité soient respectées lors des contraintes et influences attendues.

Stations

Fonction des stations *)

Les stations doivent étre congues, de fagon que leur fonction, lors du chargement et du dé-
chargement des marchandises soit assurée et qu'une exploitation sdre du téléphérique soit
garantie.

Ancrages *)

Les ancrages sont a dimensionner, de telle fagon qu'ils suffisent aux contraintes et aux in-
fluences attendues.

Equipements d'entrainement, de réglage et de commande

Installations électrotechniques *)

Les installations électrotechniques doivent garantir une exploitation sdre et ne doivent pré-
senter aucun danger envers les personnes et les choses.

Installations mécaniques *)

Les installations mécaniques doivent garantir une exploitation sdre et ne doivent présenter
aucun danger envers les personnes et les choses.

*) voir sous explications

2.7

Exploitation automatique



En cas d'exploitation automatique, le téléphérique devra étre exécuté selon les critéres de la
catégorie A et la commande sera congue de fagon qu'aucun état dangereux n'apparaisse en
exploitation ou lors de dérangements.

2.8 Véhicules *)

Les véhicules seront construits de fagon a étre guidés de maniére sire et le chargement
devra pouvoir étre assuré de telle sorte qu'aucun état dangereux ne se produise.

29 Maintenance *)

La sécurité et le fonctionnement du téléphérique sont a garantir par une maintenance adé-
quate.
Les travaux de maintenance doivent étre exécutés de maniére simple et sire.

210 Exploitation

2.10.1 Instruction de service

Les conditions pour une exploitation slre seront définies dans une instruction de service.

2.10.2 Personnel d'exploitation

Le personnel d'exploitation doit étre instruit et doit garantir une exploitation en bonne et due
forme.

3. Explications

Les explications démontrent sous forme d'exemple, de quelle maniére les objectifs de sécurité dans
les recommandations peuvent étre réalisés.
D'autres solutions peuvent étre appliquées, pour autant que le méme objectif de sécurité soit atteint.

pour 2.1.2, Documents

Pour I'évaluation d'un téléphérique, les documents suivants sont en particulier utilisés:

- rapport technique avec description du projet.

- plan de situation a I'échelle 1:25'000 ou 1:50'000 avec implantation du trace.

- profil en long et emplacement pas inférieur a 1:2000, avec profil du terrain et lignes de cables, sta-
tions et ouvrages de ligne, croisements avec lignes électriques, autres moyens de transport, routes
et chemins ainsi que les ouvrages se trouvant aux abords du téléphérique.

- calcul des cables et du profil en long, justificatifs de la puissance motrice nécessaire et de l'effort
de transmission.

- plans des stations a I'échelle max. 1:100, avec vues en plan, coupes et vues en élévation y com-
pris les équipements techniques.

- ameénagements techniques des stations.

*) voir sous explications

- ouvrages de ligne.

- données sur la valeur qualitative des cables.

- veéhicules avec dispositif de fixation au cable et justificatif de I'espace libre.

- équipements électrotechniques avec parafoudre et installations de mise a terre.
- instruction de service.



Pour 2.2.1, Profil d'espace libre

Le profil d'espace libre est défini en prenant en considération un balancement latéral de 0,20 rad et
un balancement longitudinal de 0,30 rad du véhicule ou du chargement. Des valeurs inférieures sont
admissibles, si des amortisseurs sont installés.

Entre le profil d'espace libre du caisson du véhicule ou du chargement et les ouvrages du téléphé-
rique, une distance de sécurité de 0,20 m au minimum doit étre garantie en dessous.

L'espace entre les cables porteurs ou porteur-tracteurs pour les téléphériques a deux voies doit étre
suffisamment grand, de fagon qu'il reste un espace minimum de 0,50 m au point de croisement des
véhicules avec un balancement de 0,20 rad vers l'intérieur.

Sur les téléphériques a une voie avec cable tracteur ou porteur-tracteur sans fin, I'espace horizontal
entre le véhicule incliné de 0,20 rad et le cable tracteur ou porteur-tracteur opposé doit étre d'au
moins 0,50 m. Pour les longues portées et les endroits exposés au vent, de plus grands espaces se-
ront a choisir.

Pour 2.2.2, Zones de sécurité

La garde au sol entre le point le plus bas des éléments en mouvement du téléphérique et le terrain,
ainsi que tout genre d'obstacles, ne doit pas étre inférieure a 2.50 m en prenant en considération la
couche de neige attendue et les influences dynamiques.

La garde au sol doit étre d'au moins 4.50 m en dessus de terrains carrossables et au croisement de
routes. La garde au sol peut étre réduite, si les abords sont cléturés ou inaccessibles.

Lors de croisements ou approches de lignes électriques, les prescriptions correspondantes doivent
étre respectées.

Lors de croisements ou approches d'autres téléphériques, il faut aussi respecter leurs profils d'espace
libre. Les fouettements des cables vers le haut sont a prendre en considération.
Les conditions relatives aux obstacles a la navigation aérienne sont a respecter.

Pour 2.2.3, Pylénes

Le céable porteur ne doit pas se soulever de son sabot, si I'effort maximal est augmenté de 30 % sur
les portées attenantes.

Le rayon des sabots doit correspondre au minimum 150 fois le diamétre des cébles, si les cables
peuvent glisser sur les sabots concernés. Pour les cables au repos ou non parcourus, les valeurs des
tambours d'ancrage sont a appliquer.

Un appui tangentiel du cable porteur sur la section du rayon minimal du sabot doit aussi étre mainte-
nu avec une masse utile de 120 %. Les extrémités des sabots sont a arrondir. La rainure pour le
cable porteur doit étre adaptée au diamétre nominal du cable.

Le guidage du cable tracteur ou porteur-tracteur sur les pylénes doit étre garanti par des galets, dont
le nombre est déterminé par la grandeur de la charge d'appui et le type de garniture utilisé. L'angle de
déviation du cable par galet doit respecter la charge admissible du galet ou de sa garniture et du
cable.

Les cables porteur-tracteurs ne doivent pas pouvoir se soulever sur les trains de galets en compres-
sion méme avec une masse utile de 150 %.

Les cables porteur-tracteurs ne doivent pas pouvoir se soulever sur les trains de galets supports,
méme si |'effort de tension du cable est augmenté de 30 % sur les portées attenantes.

Pour les trains de galets de cables porteur-tracteurs et pour les galets de céble tracteur, le déraille-
ment du cable devra étre empéché, par des mesures adéquates, cbté interne.



La remise en place du cable tracteur sur les galets de ligne doit étre garantie en respectant le balan-
cement admissible.

Pour les rampes de chargements fixes, des dispositions de protection sont a prendre contre tout
risque de chute ou d'écrasement envers les personnes.

Les pylénes sont a équiper d'échelles et plateformes de travail slres. Leur accés devra étre empé-
ché, voire interdit, aux personnes non-autorisées.

Pour 2.3, Dimensionnements

Le calcul des cables et le calcul des efforts d'appuis sur les pylénes, ainsi que les fleches des céables
se déterminent, pour les cas de charge, a l'arrét et a régime constant.

Le calcul de la sécurité de glissement sur la poulie motrice doit correspondre a 1.5 fois I'effort de rota-
tion maximum en mouvement continu. Le coefficient de frottement doit étre prouvé pour la matiére de
revétement utilisée dans le cas le plus défavorable. Il est possible de se passer d'une preuve en ad-
mettant U = 0.1 pour acier et U = 0.25 pour caoutchouc.

Les dimensionnements envers le vent pour téléphérique hors exploitation, la température, les masses
de neige et le givre sont a adapter aux conditions régionales. Pour les forces dues au vent pour télé-
phérique en exploitation, il faut appliquer les valeurs, par lesquelles le téléphérique est exploité.

Il faut prendre en considération les efforts de frottements des cables porteurs et du plus grand choc
de pinces pour les téléphériques monocables, agissant dans la direction défavorable.

Les fondations des stations et des ouvrages de ligne sont en général du type poids exécutés en bé-
ton armé et placés en zone hors gel. lls devront présenter un coefficient de sécurité d'au moins 1.5 au
renversement, glissement et soulévement.

Pour 2.4, Cables

Le coefficient de sécurité, ne doit pas, par rapport a I'effort de rupture minimal et la plus grande force
de tension de service a régime constant, étre inférieur aux valeurs suivantes:

Genre de céble catégorie A catégorie B
Cabile porteur 3.0 25
Cable tracteur 4.0 3.0
Cable treuil 5.0 4.0
Cable porteur-tracteur 4.0 3.0
Cable de tension 4.0 3.0

Pour les cables a amarrage fixe, I'augmentation de tension en marche et les variations de tempéra-
tures sont a respecter.

Le rapport entre I'effort minimum de tension du céable porteur et la plus grande charge d'un galet du
chariot de roulement doit étre d'au moins 30.

Le rapport entre la force minimale du cable porteur-tracteur et la plus grande charge de la pince doit
étre d'au moins 12.

Les attaches et les liaisons de cables doivent étre adaptées au cable et facilement contrélables.

Les jonctions par épissure doivent correspondre a une longueur d'au moins 1200 fois le diamétre du
cable.



Pour 2.5.1, Fonction des stations

Les équipements électromécaniques des stations doivent étre congus pour supporter les influences
atmosphériques ou étre protégés en conséquence. Ces équipements doivent étre accessibles a I'en-
tretien et étre protégés contre tout emploi abusif.

L'interdiction du transport de personnes et la charge utile admissible sont a afficher. L'interdiction
d'acces aux stations aux personnes non-autorisées est a signaler.

Le poste de service doit pouvoir garantir une surveillance des entrées et sorties en stations, ainsi que
la plus grande partie possible du tracé.

Les piéces mobiles du téléphérique aux abords du poste de service et du passage des usagers sont
a protéger contre tout contact intentionnel.

Aux abords des zones de travail et de circulation, un espace de sécurité d'au moins 0.50 m devra
subsister entre les véhicules et les parties fixes de la station.

Pour les installations avec entrainement a treuil, le pupitre de commande est a disposer de telle fagon
qgue le machiniste puisse surveiller I'enroulement.

Pour 2.5.2, Ancrages
L'enroulement des cables porteurs sur le tambour d'ancrage doit comporter au moins 3 spires. L'ex-
trémite libre du cable doit étre assurée.

Le diameétre des tambours d'ancrage des cébles porteurs, ainsi que les poulies de déviation des
cables tracteurs et de tension doit correspondre a 40 fois, pour les cables porteur-tracteurs au moins
a 60 fois, le diamétre nominal du cable.

Les poulies motrice, de déviation et de renvoi pour cables tracteurs et porteur-tracteurs sont a équiper
de racloirs a glace, si l'implantation le justifie.

Pour 2.6, Dispositifs de commande, de réglage et d'entrainement *)

Les composants électriques, hydrauliques et pneumatiques doivent correspondre aux schémas et
étre marqués de maniére durable.

*) voir sous explications

Pour 2.6.1, Equipements électrotechniques
Les équipements électriques sont a installer dans leurs propres armoires fermées. Les schémas élec-
triques sont a conserver a la station motrice.

Les circuits de sécurité, de commande ou de signalisation hors de la station motrice sont a alimenter
en basse tension.

Les stations et les équipements techniques sont a équiper de dispositifs de protection contre la
foudre.

Les dispositifs de détection doivent étre intégrés dans des circuits de surveillance en appliquant le
principe de commutation a courant de repos.



Les dispositifs de détection agissant sur les circuits de surveillance doivent fonctionner par contrainte
et arrachage forcés des contacts.

Les équipements électriques sont a équiper d'un interrupteur principal.

Pour 2.6.2, Equipements mécaniques

Le téléphérique doit étre équipé au moins d'un frein. Deux freins indépendants sont nécessaires pour
les téléphériques de catégorie A et en cas de risques de vitesses de marche dangereuses.

En cas d'exécution avec deux freins, I'un d'eux doit agir directement sur la poulie motrice ou sur le treuil.
Le parcours est a limiter.

Pour 2.8, Véhicules

Dans les véhicules, la charge admissible et l'interdiction du transport de personnes sont a afficher
clairement et de maniére durable.

Les chariots de roulement sont a concevoir, de fagon a garantir un guidage sr du véhicule. Les cha-
riots de roulement sont, si les conditions climatiques le nécessitent, a équiper de racloirs a glace. La
fixation du cable tracteur sur le véhicule doit étre adaptée au cable et contrélable. Si le systéeme de
fixation n'est pas contrélable, I'extrémité de cable dans sa fixation sera a renouveler selon les don-
nées du constructeur.

Pour 2.9, Maintenance

La maintenance doit étre assurée selon les directives du fabricant. Ces directives doivent étre dispo-
nibles au téléphérique.

Pour les téléphériques de la catégorie A, le contrble des cables est a exécuter selon nécessité, mais
au moins une fois par année.

lls sont a remettre en état ou a déposer, dés qu'une diminution de section apparait suite a des fils
rompus, usure, corrosion ou autres dégats dépasse les valeurs suivantes.

Cables clos
Cables hélicoidaux 10 % sur 200 d 5 % sur 30 d*
Cables a torons 15 % sur 40 d 6 %sur6d

d = diamétre nominal du cable
*) = un seul fil externe rompu toléré




