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La realizzazione di un
progetto di trasporto,
quale il MiniMetro® di
Perugia, comporta un
iter decisionale e di
accettazione
complesso, difficile e
tormentato.

Gli esiti ottenuti alla fine
costituiscono un
esempio di straordinario
riferimento e di
riflessione
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PERCHE’ SI AL MINIMETRO'?

- riduzione della congestione
- miglioramento delle condizioni
ambientali e sanitarie nei centri

urbani;

- tutela del diritto alla mobilita per
fasce sociali svantaggiate;

- supporto allo sviluppo
socio/economico del territorio;

- riduzione dell'impegno finanziario
pubblico nel settore.
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PERCHE’ SI AL MINIMETRO’?

In sintesi :

“piu mezzi pubblici eco-
sostenibili, meno mezzi privati”
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PERCHE' NO AL MINIMETRO?

- deturpazione del contesto urbano
(citta con importanti caratteristiche storiche)
- non affidabilita tecnica del sistema
(sistema innovativo)
- Impatti negativi sull’eco-sistema
(inquinamento atmosferico ed acustico)
- elevate spese di gestione e manutenzione

(insostenibili per la pubblica Amministrazione)
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COME SI E' ESPRESSO IL NO AL MINIMETRO’?

- Interrogazioni parlamentari

- critiche da parte di Associazioni ambientaliste e Comitati di Cittadini

“la cabinovia potrebbe essere sostituita da ben altro”
“Il Minimetro e gia fallito a Parigi”

“Minimetro, Legambiente dice: sempre stati contrari”
“Minimetro nella bufera “Non é affatto sicuro”

“Il perito “condanna” il Minimetro: rumore insopportabile”
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PROGETTO ED ESECUZIONE

Awvio Procedura di Gara giugno 1998
Inizio lavori novembre 2002

Apertura all’'esercizio: gennaio 2008
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CHI HA REALIZZATO IL MINIMETRO'’

Minimetro S.p.A., societa a

prevalente capitale pubblico & E Minimetro SpA
stata costituita nel 1998 per: AL
- progettare, 4 I
- realizzare, Comune di Perugia Metro Perugia Scarl
- gestire 70% 30%
il Minimetro, avvalendosi, per
la manutenzione e la * APM SpA
gestione, dei propri Soci « Umbria Domani Scarl
privati.  SIPA SpA

 LEITNER SpA

La Societa e guidata da un
Amministratore Unico e ha un
Capitale Sociale di

€ 4.493.115 i.v.
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CARATTERISTICHE TECNICHE

Sistema ad ammorsamento

automatico
Lunghezza 3 km
Stazioni 7

Portata oraria 3.000 p/h

Veicoli in esercizio 25 vetture

Velocita in linea 25 km/h
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COSTO DELL’'INVESTIMENTO: 98 Mil€

CONTRIBUTI PUBBLICI 58% Linea Minimetrd Pian di Massiano — Pincetto

FINANZIAMENTO SOCIO PRIVATO  25%

FINANZIAMENTO BANCARIO 17%

Risalita al Pincetto con scale mobili ed ascensore inclinato
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PROBLEMATICHE REALIZZATIVE _

Anche in relazione alle caratteristiche
orografiche della citta di Perugia, situata a circa
500 m sopra il livello del mare, le problematiche
incontrate nella realizzazione delle opere civili si
riferiscono alle:

- prototipalita del sistema di trasporto

- “specificita” dei luoghi attraversati (centro
urbano di citta storica)
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INSERIMENTO

E’ nel suo rapporto con la citta che il progetto ha
avuto il suo momento tecnico e culturale piu
impegnativo.

La prima scelta significativa operata dal progetto e
stata quella di raggiungere il cuore della citta senza
deturparne le caratteristiche.

Perugia € infatti una citta di alto valore storico e di
grande interesse turistico.

L’'obiettivo e stato raggiunto realizzando 400 m di
galleria sotterranea che collega l'ultimo tratto alla
stazione di arrivo, collocata all'interno di recuperate
strutture di alto pregio storico precedentemente
inutilizzate.
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INSERIMENTO

La seconda scelta strategica e
stata quella di caratterizzare
architettonicamente la linea e le
stazioni seguendo la
progettazione artistica
dell’architetto francese Jean
Nouvel.
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JEAN NOUVEL

Fin da subito nella collaborazione con
Jean Nouvel, I'architetto individuato per
disegnare l'infrastruttura, c’e stata piena
sintonia sui temi della progettazione: far
scomparire la tecnologia, non
“celebrare” l'infrastruttura e conferirle
un’impronta contemporanea senza
mimesi né enfasi hi-tech.

Il Minimetro e stato progettato come
un’architettura lineare ed in ogni
soluzione tecnica & sempre stato preso
in considerazione, come principale
punto di vista, la percezione del
viaggiatore dall'interno delle stazioni
verso la citta e dall’'interno della vettura
verso il paesaggio.
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JEAN NOUVEL

Il risultato e quello di un’infrastruttura di
trasporto pubblico con un carattere, attraente,
In grado di offrire a chi la usa un’esperienza di
viaggio piacevole, sicura, divertente.
L’ingegnerizzazione degli indirizzi di Jean
Nouvel ha impegnato le imprese in un grande
sforzo di creativita costruttiva, per ottenere
guelle suggestioni architettoniche che
POSSONO essere apprezzate nella loro
completezza esecutiva.
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PROCESSO SPERIMENTALE
DI SVILUPPO LINEA E
DI PROGETTAZIONE

Veicolo di prova della linea Sviluppo software di gestione

Studio giunto di rotaia Sviluppo della linea
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SVILUPPO VETTURA



MINIMETRO’ PERUGIA, ITALIA —
ACCETTAZIONE DEI SISTEMI DI TRAZIONE A FUNE NELLE AREE URBANE

20

SVILUPPO VETTURA

Particolare cura e stata dedicata al
dimensionamento della ventilazione della
cabina, avvenuta a seguito delle prove
effettuate nella camera climatica
dell’lstituto di Ricerca Universitario di
Vienna, riproducendo le condizioni
climatiche di Perugia rilevate negli ultimi
100 anni.
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PROGETTAZIONE E
PRODUZIONE
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IMPIANTO SPERIMENTALE A VIPITENO

Raggio di curvatura
verticale 120m

/\ Stazione stazione

\ intermedia rinvio

Pendenza
12%

Raggio di curvatura
variabile

Stazione
motrice
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LA FIRMA DEL CONTRATTO
18 settembre 2003

-Nella foto da sinistra a destra:

A.D. di Minimetro SpA
Dr. Nello Spinelli

Presidente di Minimetro SpA
Awv. Carlo Calvieri

Presidente Leitner Group:
Michael Seeber
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COSTRUZIONE

L’infrastruttura di 3 km di
lunghezza, con un dislivello di
circa 160 m, ha richiesto
soluzioni tecniche complesse
connesse alla geologia del
terreno ed alla sicurezza
dell’impianto.

In particolare, per le opere
fondali e controterra, si e
ricorso a palificazioni di
grande diametro, a diaframmi
tirantati di notevole altezza ed
a gallerie artificiali delimitate

da palificate.
I
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COSTRUZIONE

Tunnel in costruzione

Tunnel in esercizio
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COSTRUZIONE

La realizzazione dell'opera ha richiesto
una grande e attenta programmazione
delle fasi di cantierizzazione e
costruzione, per evitare che i lavori
potessero incidere sul regolare

svolgimento della viabilita della citta di
Perugia.

Il risultato nel corso dei 4 anni di
lavorazione: non si sono mai verificati
problemi di interruzione al traffico
stradale, né incidenti sul lavoro.
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COSTRUZIONE
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Minimetrd

tutto esaurito

I lanti beri hanno valulo
provrara il reovo
sistema di trasporto
pargino

approfittando

del fine saltimana
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L'INAUGURAZIONE
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MiniMetro®
IN ESERCIZIO
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MiniMetro®
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MiniMetro®
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MiniMetro®
IN ESERCIZIO
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MiniMetro®
IN ESERCIZIO
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MiniMetro®
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MiniMetro®
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MiniMetro®
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MiniMetro®
IN ESERCIZIO
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| SUCCESSI
UTILIZZO

3,18

9.100 3.13

9.000

8.600 2,17

2009 2010 2011 2009 2010 2011

utilizzatori/giorno (valore medio giornaliero) utilizzatori/anno (Milioni)

Affluenza di punta in occasione di eventi quali Umbria Jazz: 40.000 utenti/giorno
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DISPONIBILITA” TECNICA DEL SISTEMA

| dati confermano che il Minimetro e un
sistema di trasporto all'avanguardia, che
offre:

- un servizio puntuale e senza attese,
- con elevatissimo indice di disponibilita
- sicurezza

Sulla scorta degli standard di servizio
iIndividuati dallEnte Concedente (Comune
di Perugia) emerge che il rapporto tra le
ore di esercizio effettuate e quelle
programmate ha raggiunto, nel corso del
2011, un valore pari al 99,9%

2009 2010 2011
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| RISULTATI DOPO TRE ANNI DI ESERCIZIO
INDICE DI EFFICIENZA

Fin dal primo esercizio 2008 l'impianto
Minimetro di Perugia si e rivelato con il
miglior indice di efficienza economico
rispetto agli altri sistemi in uso nelle citta
italiane
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Facilita salita e

CUSTOMER SATISFACTION e e

Accessibi!it?a alle 99%,
banchine

Sicurezza ed
affidabilita del 99%
sistema

Frequenza delle
vetture

99%

Corretto
funzionamento
delle biglietterie
automatiche

96%

Comfort di
viaggio all'interno
delle vetture

93%

Aspetto esteriore

Rilevazione marzo 2011 delle vetture
Fonte: Istituto Piepoli

90%
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CUSTOMER SATISFACTION

POCO/PER
NULLA

SODDISFATTI ©
3%

Voto(15)  ABBASTANZA IL 97% DEL

[SOD?ZI;ZATTI CAMPIONE
ANALIZZATO SI

e e DICHIARA
SODDISFATTO
DEL SERVIZIO

Sog%ggm\ ~ MINIMETRO’

Voto (8-10)
SODDISFAZIONE SUL SERVIZIO

Rilevazione marzo 201
Fonte: Istituto Piepoli
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LA MOBILITA’ SOSTENIBILE E IL MINIMETRO’

I Minimetro di Perugia ha ridotto
drasticamente l'impatto in termini di emissioni
nocive in atmosfera, rispetto a quelle prodotte
da analogo traffico su gomma pubblico e
privato.

Sistemi di mobilita alternativa come |l
Minimetro concorrono, in modo determinante,
al perseguimento

dell'obiettivo dettato dalla CE (pacchetto
clima-energia, obiettivo: 20-20-20)

Si potra perseguire ulteriore contenimento
delle emissioni nocive con:

- lo sviluppo di ulteriori tratte del Minimetro;

- I integrazione del Minimetro con gli altri
sistemi trasportistici presenti sul territorio

Abbastanza

\

Per nulla
4%

Poco

13% \

Molto
41%

Rilevazione marzo 2011
Fonte: Istituto Piepoli
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TEMI DI RIFLESSIONE SUL FUTURO —
SVILUPPO DI MERCATO

URBANISTICA

- norme d’inserimento impianti a fune

TECNOLOGICA

- tecnologia delle componenti
- tecniche di montaggio
- manutenzione

NORMATIVA

- sorvoli
- revisioni e manutenzioni

TRASPORTISTICA

- Interconnettivita coi sistemi urbani
- capacita di trasporto
- accessibilita alle stazioni
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