Der Betrieb von
Beschneiungsanlagen

Monitoring
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Monitoring: ist ein Uberbegriff fiir alle Arten der

unmittelbaren systematischen
Erfassung, Beobachtung oder
Uberwachung eines Vorgangs oder
Prozesses mittels technischer Hilfsmittel
oder anderer Beobachtungssysteme
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Funktion des Monitorings: Die Funktion des

Monitorings besteht darin, bei einem &
beobachteten Ablauf bzw. Prozess

steuernd einzugreifen, sofern dieser nicht
den gewunschten Verlauf nimmt bzw.
bestimmte Schwellwerte unter- bzw.
Uberschritten sind. Monitoring ist deshalb
ein Sondertyp des Protokolllerens




Klimatologie: Beschneiung funktioniert nur unter
besonderen klimatischen Bedingungen — von
besonderer Bedeutung Langzeitverhalten von

klimatologischen Phanomenen

Wasserwirtschaft: Wasser darf nur so be- und genutzt
werden, dass nachhaltig keine Verschlechterung
des Entnahmewasserkorpers bewirkt wird —
entsprechende Beweissicherungsmalflinahmen in

— qualitativer und quantitativer Hinsicht sind zu
- setzen
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Wasserrecht: es gibt rechtliche Beschrankungen in der
Nutzung und Beeinflussung von Wasser und
Gewassern und zum Schutz der Ressourcen und
fremder Rechte — ein Wasserkdrper darf nur in
dem Mald benutzt werden, dass eine nachhaltige

Beeintréchtigung nicht eintritt
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BetrlebSWIrtSChaft nur bei optimaler Nutzung der
klimatischen Verhaltnisse werden gute
Ergebnlsse er2|elt — Verfolgung der Kosten




welche Parameter sind interessant ? ‘

Klimatologie

Hydrologie Lf 4

Lufttemperatur e Quellschittung
Luftfeuchtigkeit _ Durchfluss (HQ, MQ, NQ)
Windgeschwindigkeit Grundwasserstand
Windrichtung Qualitatsparameter
Niederschlag sl 1

e Zeitliche Auflosung
e Statistisch untermauerte Wahrscheinlichkeit des
Eintretens bestimmter Phanomene
e Prognosemaglichkeiten
e Reichweite der Phanomene
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Wie sind die Vorgaben zu erflllen ?

1. Sorgfaltige Planung und Projektierung

a) Festlegung erforderlicher Parameter
b) Messtellenanzahl

c) Lage der Messstellen
d) Datentransfer




Wie sind die Vorgaben zu erflllen ?

2. Uberlegungen zu einem ausreichenden und
vorausschauenden Monitoring

a) Friahzeitiges Beginnen von Messungen und
Beobachtungen

b) Seriose Beurteilung der gewonnenen Daten
hinsichtlich Einhaltung von rechtlichen Vorgaben

und moglichen Beeinflussungen
e | B - e




Datenerfassung

(mit Relevanz fur Beschneiungsanlagen)

Niederschlag
und Lufttemperatur

Oberflachenwasser
und Feststoffe




Datenerfassung

erkunft
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Offentliche Seilbahnbetreibef
Dienste . Lokale

« GroRraumige Dateninformation
Dateninformation

« Hydrographische
Dienste
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Datenerfassung

Niederschlag
und Lufttemperatur

Erfassung in zeitlicher und Datentbermittlung Uber
raumlicher Verteilung Uber 2

. e

<& Automatisierte,

Y dauerregistrierende
Messstellen

| Telefon (Festnetz,
“GSM, GPRS,
Satellit)

Wetterradar



Datenerfassung
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Thermograph _l
1| Schreibstreifenod. '
I|:"| Datensammler
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Datenerfassung

Wetterradar

flachenhafte Erfassung des Niederschlags
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Datenauswertung

Niederschlag
und Lufttemperatur

Niederschlag Lufttemperatur
+ Tageswerte e 7h, 14h, 21h Werte
+ Monatswerte  Tages-, Monats- und Jahresmittel,

+ Jahreswerte Extremwerte
+ Extremwerte Haufigkeiten
+ Haufigkeiten (Trockenperioden, Luftfeuchte

E ni-Perioden)
+ Schneeverhaltnisse
+ Schneewasserwerte



Datenauswertung

Niederschlag

und Lufttemperatur _ _
Niederschlagskarten, Abweichungen




Datenerfassung
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Erfassung in zeitlicher und Datenubermittlung tber
raumlicher Verteilung Uber

Telefon (Festnetz, GSM,
GPRS, Satellit)

Lattenpegel mit tgl. Ablesung |

Abflussmessstellen
Seilmessfahren
Wassertemperaturmessungen >

Abflussmessungen




Datenerfassung

Erfassung des
Wasserstandes

Lattenpegel

Ablesung der Wasserstandsdaten
durch den Beobachter

Kl T v O

i .I‘.._-_I H 1 |__'
il ¥ ¥

-

== b otokollbuch

—

" = B Eintragung der abgelesenen
=8 Werte durch den Beobachter

- _. Tl gt =, . = - K i
VSTl o S SN T TR - ) T
. e = g 8

S S e

-_F L & - o
T sl

R T ey

-
- S
-— i ck

k=

"

_':-M-' _ | — —



Datenerfassung
Erfassung desWasserstandes‘

Erfassung des Wasserstandes mittels
Drucksonde, Schwimmer, Einperltopf bzw.
Radarsensor

Speicherung der Daten
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Datenerfassung
Abflussmessung

Flugelmessungen




Datenerfassung
Abflussmessung ‘

Oberflachenwasser
und Feststoffe

Flugelmessungen
Messprinzip: Messung der FlieRgeschwindigkeit |
und der Querschnittsaeometrie = Durchfluss
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Datenerfassung
Abflussmessung

Messprinzip: Messung der Konzentration im
Messquerschnitt = Durchfluss "
Datensammler

Salzeingabe

Sonde zur
8 Konzentrationsmessung




Datenerfassung

Ubertragung der Wasserstandsdaten in
Abflussdaten

Erstellen der Schllisselkurve

= Beziehung zwischen Wasserstand und
Durchfluss

= Berechnung Abflussreihe (m’/s) aus
Wasserstandsreihe (cm)
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Datenauswertung

?? Welche Daten ??

1 |
Statistische * Tages-, * Min., Max. . \_(erteilungen,
Werte, Monats,- und Mittel der Uberschreitungs-
Extreme, Jahresmittel taglichen dauern_

langjahrige des Abflusses ERNEESEISETlelc -
Werte, . und >
Jahresreihen ™= Wassertem-

peraturen

Hochwasserstatistik,
Jahrlichkeiten von Ereignissen (HQ1-HQ100),

Hydrologische Langenprofile,

-
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Dauerlinien



Hochwasserstatistik,

Jahrlichkeiten von
Ereignissen (HQ1-
HQ100),

Hydrologische
Langenprofile,

Dauerlinien
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Datenerfassung

Unterirdisches =
Wasser und
Quellen
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Datenerfassung

Unterirdisches ?? Welche Daten ??
Wasser und

Quellen

o

P
Grundwasserstand F Statistische Grundwasser-
Tages,- Monats- und Auswertung temperatur
Jahresmittel, Schwankungsbereich Monats- und
Extremwerte langjahrige Mittel Jahresmittel der
Uberschreitungs- Grund- und

dauer 4 Quellwasser-

= temperatur,
Temperaturp(ofile

i e



Erfassung des Quellschlttung
Messgerinne
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Unterirdisches
Wasser und




. Datenauswertung 3

Punktuelle Auswertungen
- 4
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Stationsname: Michaelerberg D M =TS ————
HLA-Nummer: 1140 _ { PR e
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Datenauswertung

Unterirdisches -_
Wasser und
Quellen
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Meteorologische Prognose
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Meteorologische Prognose

o Modell Aladin:
Zentralanstalt fur
Meteorologie und
Geodynamik

0 48 Stunden Prognosen
fur Niederschlag und
Lufttemperatur

o zeitliche Auflosung:
1 Stunde

o raumliche Auflésung: ca.
9.5 x 9.5 km

T e

o Prognosen alle 12
Stunden
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