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4

5

6

Inhalt
1] =L P PP PP PPPPP PP 1
[T =T 0 1= ] o 11 PP 3
S TeTo =T 0] (o] V=] o] S PPPR PP 5
3.1 EFSIE EDBNE.... et e e e e ab e eanee 5
3.2 ZWEILE EDBNE ... e e e e aaeeas 6
3.3 D ] 01T o 1= RSP PR PP 7
G Y = 1 (F ] o PP 9
3.5 StOruNgen iM Betrieh ... 10
3.5.1 [0 ol 1 1S=To 1= o SRRSO 10
3.5.2 (o =Y o T Tot (U g Lo =Y TR 11
3.5.3 HIFETUNKIONEN ... e 12
354 FRIMWATITUNG.....co i 12
Zentralisierung und dezentrale Flexibilitat - Server Client System.........cccccccevviviiiiieeeee e, 13
4.1 Organisation des SChigebiIetes ...........c.uuviiiii i 14
4.2 STALION WLAN ...ttt sttt ettt e e e s hb e e e s e bt e e e s snbe e e e enbeeaesannneaeeas 14
4.3 1/ Te] o] 11T 0 g o] aT1 (o] [T S P USOPPRPRR 15
Remote Control / FUNKIErnDediENUNG..........ooeiiiiiii e 16
Lo TR Y - Vo [ SR RRPPR S 16
5.2 LCT= = To =11 01 oo P OPPPPRR 17
5.3 InstandhaltuNgSfaNrZEUG...........c.eviiiiiiee e e e 18
Verflgbarkeit, KOStENEINSPAIUNG.........ccoiiiiiiiieie et e e s e e e e e s s e e e e e e e s sneareeeaeeean 19

O.L.T.A.F. Seminar Innsbruck, 16.04.2015  Dr.-Ing. Rudolf Beha Seite 1



Technische Losungen zur Vereinfachung der Bedienung
und Betriebsfihrung von Seilbahnen

Technische Lésungen zur Vereinfachung der Bedienung
und Betriebsfiihrung von Seilbahnen

Technical solutions for easier handling and operation of
cableways

OITAF Seminar 2015, Innsbruck

LEITNER

Der Vortrag zeigt technischen Losungen auf, um dem Maschinisten und Betriebsleiter die Arbeit etwas
zu erleichtern.

Seilbahnanlagen werden immer komplexer und auch die Schigebiete werden zunehmend grof3er und
mit mehr Technik ausgestattet. Gleichzeitig soll aber Personal und Arbeitszeit eingespart werden.

Aus diesem Grund haben wir uns Gedanken gemacht, wie man auf der einen Seite

- die Bedienung einer Anlage allgemein optimieren und

- komplexe Vorgange vereinfachen kann

- die Gefahr von Bedienungsfehlern deutlich verringert

- und den Betreiber bei der Fehlersuche unterstitzen kann.

Auf der anderen Seite aber auch Kosten einsparen durch

- den effektiveren Einsatz der Mitarbeiter
- und eine wesentlich verbesserte Ubersicht tiber die Anlagen im Schigebiet einschlieRlich
eines Reporting.

Das Bedienkonzept ist die logische Weiterentwicklung von Seilbahnsteuerungen in Richtung
moderner, intuitiv zu bedienender Betriebskonzepte, so wie Sie es von ihrem Smartphone oder PC
kennen.

Dies bedeutet allerdings ein Umdenken beim Verstandnis von Seilbahnsteuerungen:

- Die Abkehr von hardwareorientierten hin zu einem anwendungs- und
funktionsorientierten Bedienkonzept.
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2 Bedienpult

Bedienkonzept / Operational concept

Bedienpult / Control desk

LEITNER

Auf dem neu gestalteten Bedienpult finden sich in ergonomischer Anordnung alle fir den

Fahrgastbetrieb erforderlichen Schalter. Der Maschinist hat damit den Bahnsteig und die Fahrgaste
stets im Blickfeld.

Die einzigen Funktionen, die am Schaltschrank im Riucken des Bediensteten verblieben sind, sind die
Lichtschalter.

Alle fir den Betrieb notwendigen Informationen erhalt er ber den touchfahigen Bildschirm am

Fihrerstand. Uber diesen Bildschirm werden auch alle Testfunktionen und Sonderbetriebsarten der
Anlage gesteuert.
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Bedienkonzep! / Operational concept

Bahnsteigkasten / Control box on platform
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LEITNER

In derselben Logik sind die Bahnsteigkdsten gestaltet, so dass kein Umdenken bei der Bedienung
erforderlich ist.

Zudem wurde ein IP-Telefon vorgesehen, mit dem bahnintern die einzelnen Nebenstellen gezielt
angerufen werden kénnen, ebenso aber auch Gruppen von Telefonen, als Sammelruf gemeinsam
angewahlt werden kdnnen. Die Einbindung dieses autarken Telefonnetzes in das Fernsprechnetz
oder in ein internes Betriebstelefonnetz ist ebenso mdglich
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3 Bedienkonzept

Bedienkonzept / Operational concept

Ubersicht Schigebiet / Ski resort overview

LEITNER

3.1 Erste Ebene

Fur die Uberwachung und Steuerung der Anlage am PC wurde ein neues Bedienkonzept entwickelt,
das samtliche Funktionen fur

- den normalen Fahrbetrieb,

- die Durchfiihrung der Inbetriebnahme einschlieRlich der notwendigen Erprobungen,
- die Durchfiihrung der regelmaRigen Uberprifungen

- sowie die Fehlerbehandlung

abdeckt.

Zusatzlich bietet dieses System die Moglichkeit, die Daten der Anlage einzusehen und auch
auszuwerten.

Je nach Nutzerrechten kdnnen neben der eigenen Anlage auch die Daten anderer Anlage im
Schigebiet oder der Beschneiung eingesehen werden.

Auf diesem Bild sehen Sie die Auswahlmaoglichkeit der abrufbaren Anlagen des Schigebietes. Diese
Ubersicht kann — wenn der Betreiber dies wiinscht — und die entsprechenden Berechtigungen
eingerichtet wurden, von jedem Client Gerat im Netzwerk aus abgerufen werden.
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Gehen wir weiter zum normalen Fahrgastbetrieb einer Anlage:

Bedienkonzept / Operational concept

Benutzeroberfliche Anlage /Installation interface
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LEITNER

In der ersten Ebene sieht der Maschinist die fur ihn wichtigen Daten wie Fahrgeschwindigkeit und

Windgeschwindigkeit mit Windrichtung an den jeweiligen Stiitzen. Ebenso werden eventuell

anstehende Meldungen angezeigt.

Mit der Fahrzeugerkennung wird auf der Liniendarstellung die Fahrzeugnummer angezeigt. Die
Fahrzeuge kdénnen mit dieser Einrichtung auch dann noch markiert werden, wenn sie die Station

bereits verlassen haben.

3.2 Zweite Ebene

Bedienkonzept / Operational concept

Ubersicht Station / Station overview

LLLLLLLLLLL Lilllll

LEITNER
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Durch Anklicken einer Station gelangt man in die nchste Ebene, die Stationsiibersicht mit sémtlichen
Funktionen und deren aktuellen Zustand. Durch Anklicken der Funktion wird wiederum in die nachste
Ebene, die Funktionsebene gesprungen.

3.3 Dritte Ebene

edienkonzept / Operational concept

Garaglerung / Parking

OF. & A
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servicemode garage

LEITNER

In dieser Ebene befinden sich die Funktionen und Arbeitsablaufe

Eine besondere Bedeutung hat das System bei der Durchfihrung komplexer Arbeitsvorgange. So wird
zum Beispiel die ,Garagierung auf Knopfdruck“ zum ersten Mal Realitat.

Waren bisher sieben Bedienschritte

- von der richtigen Positionierung der Anlage

- dem Stellen der Weichen

- dem Verfahren von Einstiegspodesten

- bis zum Start der Forderketten und der Anlage

erforderlich, so genligt nun das driicken der Funktionstaste, die dann den vollautomatischen Ablauf
dieses Prozesses auslost.

Der Maschinist hat nach dem Start dieser Funktion nur noch die Aufgabe, den Prozessablauf zu
beaufsichtigen

- die sicherheitstechnisch erforderliche Freigabe fiir das Verfahren von Weichen oder Podesten
zu geben und
- auf Anforderung die Anlage zu starten.
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Bedienkonzep! / Operational concept

Funktion: Blendenschalter / Function: profile-switch
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LEITNER

Hier zum Beispiel die Anzeige der geometrischen Blendenschalter mit Lage, Zustand und auf Abruf
den Hinweisen im Handbuch.

Bedienkonzep! / Operational concept

Durchfahrsicherung / Anti-collision system
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LEITNER

Als néchstes Beispiel die Durchfahrsicherung der Station. Auch hier werden die Lage der
Néaherungsschalter, der Schaltzustand und die Handbuchhinweise angezeigt.

Auf diese Weise hat der Maschinist stets die erforderlichen Daten zur Verfligung, ohne dass er von
einer Uberladenen Anzeige abgelenkt wird.

O.L.T.A.F. Seminar Innsbruck, 16.04.2015  Dr.-Ing. Rudolf Beha Seite 8



3.4 Wartung

Bedienkonzept / Erprobungen Operational concept / Tests

Bremsproben / Brake tests

_,
LEITNER

Auch alle Funktionen fir die Erprobung der Anlage werden Uber das Bedienpult und den Bildschirm
gesteuert.

So sind zum Beispiel die Bremsproben als Funktionsablaufe abrufbar. Der Betriebsleiter hat lediglich
den gewiinschten Bremsversuch am Bildschirm anzuwahlen die Priftaste am Pult gedriickt zu halten,
den Rest erledigt die Steuerung.

Sollte die Anlage mit einer Bremslastsimulation ausgestattet sein, so tbernimmt die Steuerung sogar
das virtuelle Beladen der Bahn.

Diese Funktion zeigt auch das Bremsdiagramm und die Bremswerte am Bildschirm an und speichert
das Ergebnis ab.

Die durch diese Steuerungsphilosophie wesentlich vereinfachten Arbeitsvorgange sorgen fir eine
Reduzierung der Gefahr von Bedienfehlern. Bei herkémmlichen Steuerungen musste der Mensch
komplexe Vorgange in mehreren Bedienschritten ausfiihren, wobei jederzeit ein Fehler passieren
konnte. Bei einer funktionsorientierten Steuerung fuhrt die Anlage diese Schritte selbst aus. Der
Mensch kann sich darauf konzentrieren, die Ablaufe zu Uberwachen und einzelne Funktionsabschnitte
frei zu geben.

O.L.T.A.F. Seminar Innsbruck, 16.04.2015  Dr.-Ing. Rudolf Beha Seite 9



3.5 Storungen im Betrieb

3.5.1 Durchsagen

Bedienkonzept / Betriebsstdrungen Operational concept / Malfunction

Mehrsprachige Mitteilungen via PC / Multilingual
notifications via PC
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Line speakers .

Notfall Situation / Emergency

Normaler Service / Normal
operation

Windverhaltnisse / Wind L
conditions

LETTNER

Fur den Fall von Betriebsstoérungen sind als Hilfestellung fiir den Maschinisten standardisierte
Durchsagetexte gespeichert. Dadurch kénnen die Durchsagen in mehreren Sprachen gut verstandlich

per Knopfdruck abgerufen werden.
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3.5.2 Uberbriickungen

Bedienkonzept / Betriebsstdrungen Operational concept / Malfunction

Uberbriickungen / Bypasses
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LEITNER

Das Bedienkonzept beinhaltet auch eine Oberflache fiir die Uberbriickung von
Sicherheitseinrichtungen.

Die Uberbriickungen kénnen erst nach Freigabe durch einen Schliisselschalter aktiviert werden. Sie
sind alle zeitlich begrenzt aktiv und bewirken teilweise eine Reduktion der Fahrgeschwindigkeit der
Anlage.

Es ist jederzeit nachvollziehbar, wer die Uberbriickung wann aktiviert hat.

Dieses Uberbriickungskonzept soll die Verfligbarkeit der Anlage erhéhen und den unnétigen Einsatz
des Notantriebes vermeiden.
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3.5.3 Hilfefunktionen

ienkonzept / Betriebsstdrungen Operational concept / Malfunction

Hilfefunktion / Help function
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LEITNER

Fir die Behebung von Storfallen oder wie hier bei als Hilfestellung fiir die Uberbriickung von
Sicherheitseinrichtungen besitzt das System eine integrierte Hilfefunktion mit einer Verlinkung zu
Schaltplanen und Hilfetexten analog zum Handbuch.

3.5.4 Fernwartung

Ein wesentlicher Punkt fur die Verfluigbarkeit von Anlagen ist die Fernwartung.
Damit kann ein Seilbahnfachmann vor Ort die Hilfe eines Steuerungsspezialisten in Anspruch nimmt,
obwohl dieser nicht selbst vor Ort ist.

Der Steuerungsspezialist kann sich Uber eine sichere VPN-Verbindung mit der Anlage verbinden und
so arbeiten, als wirde er bei der Anlage sitzen.

Die Sicherheit ist dabei gewahrleistet durch

- einen Schlisselschalter an der Anlage, durch den die Fernwartung frei gegeben werden muss
und

- ein eigenes Gerét, das die Verbindung aufbaut, so dass ein Virenangriff praktisch
ausgeschlossen ist.

Um diese und auch weitere Funktionalitdten zu erméglichen, umfasst das Betriebskonzept komplexes
Netzwerk.
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4 Zentralisierung und dezentrale Flexibilitat - Server Client System

Bedienkonzept Anlagennetzwerk Operational concept / Installation network
Anlagennetzwerk / Installation network
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LEITNER

Wie in diesem Bild systematisch dargestellt, ist die Anlage tber

— das interne Netzwerk der Anlage
- Uber das Schigebietsnetzwerk
- Uber das Internet und eine sichere VPN-Verbindung vernetzt.

Je nach Anforderung kann eine dieser Verbindungen genutzt werden, um mit der Anlage zu
kommunizieren.
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4.1 Organisation des Schigebietes

Fur die Organisation des Schigebietes lassen sich durch diese Vernetzung alle Anlagen eines
Schigebietes einschlieRlich der Beschneiung zentral an einem Monitor tberwachen.

Dadurch kénnen Aufzeichnungen der Betriebszustande, Stillstandszeiten und Auslastungen aller
Anlagen zentral ausgewertet werden.

Beim Einsatz des Fahrzeugerkennungssystems konnen selbst die Daten der Fahrzeuge, wie z.B.
Anzahl der Kuppelvorgange oder Klemmkréafte zentral abgerufen werden.

4.2 Station WLAN

Bedienkonzept Anlagennetzwerk Operational concept / Installation network

Stations WLAN / Mobile Station-Tablet
Wireless LAN in station / Mobile station tablet

Wartung / Maintenance

Wian / Wireless LAN

LETTNER

Hier sieht man eine weitere Anwendung dieser Vernetzung, das Stations-Tablet.

Es gestattet dem Maschinisten, auch auRerhalb des Fiihrerraumes tber das Anlagen-WLAN die
Anlage zu beobachten und fur die Durchfihrung von Proben einzelne Funktionen auszufihren.

Hierzu wurde ein eigener Betriebsmodus definiert.

So bietet zum Beispiel das Stations-Tablet die Mdglichkeit, die Funktionen der Steuerung dezentral zu
nutzen, Proben durchzufiihren, die Werte von Sensoren abzulesen und auch das Handbuch
elektronisch einzusehen.

Dies bietet dem Maschinisten die Mdglichkeit, ohne Helfer im Fuhrerraum Funktionstests in der
Station durchzufuhren, und die Reaktion der Anlage darauf unmittelbar zu beobachten. Nach einem
Test kann die Anlage Uber das Tablet wieder bereitgestellt werden, um den nachsten Test starten zu
kdnnen.
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4.3 Mobilemonitoring

Bedienkonzept / Webinterface — Mobilemonitoring Operationa epl | Webirterface — mobile montonng

Allgemeine Informationen, welche die App bereitstelit:
General information provided by the app:

LEITNER

Eine weitere Anwendung ist das Mobile-Monitoring tiber das Webinterface.

Es ermdglicht dem Betriebsleiter, jederzeit Giber einen Computer, ein Smartphone oder ber jedes
andere Endgerat das mit dem Internet verbunden ist, die Hauptdaten seiner Anlagen abzurufen.
Uber dieses System koénnen zwar keine Funktionen ausgeltst werden, es bietet jedoch die
Maoglichkeit, zum Beispiel bei der Fehlersuche, Einsicht in die Liste der Abschaltungen oder der
Uberbriickungen zu nehmen und so den Maschinisten vor Ort zu beraten.

Ebenso kénnen bereits von zu Hause aus Winddaten im Schigebiet eingesehen werden, um lber den
Betrieb der Anlagen friihzeitig entscheiden zu kdnnen.
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Bedienkonzept / Webinterface — Mobilemonitoring Operational concepl / Websnterdace - mobde monitonng

Windgeschwindigkeit/ Wind speed

My et - B i . P s L

Aktuelle WIND-
Geschwindigkeit
Current WIND speed

7 Tage Aufzeichnung
7-day recording

= %]
LEITNER

e

Hier sieht man z.B. die Darstellung des Verlaufes der Windgeschwindigkeit Uber die letzten 7 Tage.

5 Remote Control / Funkfernbedienung

5.1 Anlage

Benutzeroberfliche — Fernbedienung Remole Contre

Operational concept - Remote

Fernbedienung Ein- und Ausstiegsbereich
Remote control loading and unloading area

Stop / Start Anlage
Stop / start installation

Offnen/ SchiieBen Schranke
Opening / closing gate

Geschwindigkeit verringern %
Reducing speed 4

Max. Distanz~100m
max. distance ~100m

Max. Distanz for
Resetfunktion~15m / max
distance for reset function ~15m

- m
LEITNER
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Um bei der Uberwachung der Anlage bzw. des Betriebes stets an einem optimalen Platz stehen zu
kénnen, kdnnen bestimmte Funktionen auch per Funkfernsteuerung gesteuert werden.

Hier im Bild sehe Sie die Steuerung, die im Ein- / Ausstiegsbereich verwendet wird.
Sie ermdglicht die Funktionen

- Stop/ Start
- Geschwindigkeit der Anlage verringern
- und frei wahlbare Funktionen wie zum Beispiel die Steuerung der Zustiegsschranke.

Durch Kontakt tiber Infrarot kann dabei sichergestellt werden, dass sich der Bedienstete beim Start
der Anlage in einem, fiir diesen Befehl zulassigen Bereich aufhalt.

Die anderen Funktionen werden Uber Funk Ubertragen, wobei eine Reichweite von maximal 100 m
erreicht wird.

Bei dieser Fernsteuerung ist der Not-Halt ein wesentlicher Zugewinn an Sicherheit. Damit kann der
Stationsbedienstete, wenn er den Fahrgasten beim Ein- oder Aussteigen hilft ohne Zeitverzégerung
einen Not-Halt auslésen, da er seinen Bahnsteigkanten praktisch am Kérper tragt.

5.2 Garagierung

Benutzeroberflache - Fernbedienung Operational concept = Remote control

Fernbedienung fur die Garagierung / Remote control for
parking

Einfache Steuerung der Garagierung
Easy control of the parking process
Max, Distanz ~100

~100m

m / max, distance

LEITNER

Eine zweite Fernbedienung erlaubt die Steuerung der Garagierung, so dass der Bedienstete keinen
fest vorgegebenen Standplatz mehr einnehmen muss und auch kein Kabel hinter sich her ziehen
muss.

Diese Steuerung ist besonders bei Einstellungen, beobachteten Ubergaben oder Wartungsarbeiten
von Nutzen.
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5.3 Instandhaltungsfahrzeug

Benutzeroberfliche - Fernbedienung Operational concept = Remote control

Fernbedienung fur das Instandhaltungsfahrzeug -ProTEC / Remote
control for the maintenance carrier -ProTEC

Sicherheits Stop SIL3 - AK4
Safety stop SIL3 —AK4
Max, Distanz~2000m

max. distance ~2000m

LETTNER

Als drittes gibt es noch die Méglichkeit, vom Instandhaltungsfahrzeug aus die Anlage zu bedienen.
Mit dieser Einrichtung kann der Bedienstete im Wartungswagen

Anfahren und Halten. Ebenso lasst sich die
Geschwindigkeit der Anlage stufenlos steuern und die Fahrtrichtung wahlen.

Damit Iasst sich der Wartungswagen zum Uberstieg auf die Stiitzen leichter und genauer
Positionieren.

Zudem fallt das Risiko der fehlenden Sprech-Funkverbindung weg. Wenn bei dieser Steuerung die
Funkverbindung abreif3t, bleibt die Anlage automatisch stehen.

Um Gefahrdungen zu vermeiden ist der Sender auf dem Wartungswagen mit einer Tod-Mann-Taste
ausgestattet. Wird diese Taste losgelassen oder geht die Steuerung verloren, bleibt die Anlage
automatisch stehen.

Bei der Verwendung dieser Fernsteuerung ist zwar noch immer ein Bediensteter in der Antriebsstation
notwendig, dieser kann jedoch andere Arbeiten verrichten und ist nicht gezwungen, die ganze Zeit im
Fuhrerraum zu sitzen um hin und wieder die Anlage zu fahren.

O.L.T.A.F. Seminar Innsbruck, 16.04.2015  Dr.-Ing. Rudolf Beha Seite 18



6 Verfligbarkeit, Kosteneinsparung

Bedienkonzep! / Operational concepl

Verfugbarkeit / Kosteneinsparung
Availability / cost savings

Automatisierte Funktionsabldufe / Automated operation processes
Bedienung ,vor Ort” (Stations Tablet) / Control ,on site” (station tablet)
Hilfefunktionen / Help function

Uberbriickung von Sicherheitseinrichtungen /Bypassing of safety devices
Fernwartung / Remote maintenance

Zentrale Ubersicht + Reporting / Central overview + reporting

LEITNER

Zusammenfassend mdchte ich nochmals die Vorteile in Bezug auf Verfugbarkeit und
Kosteneinsparung auflisten: Diese sind

Zeitersparnis und Ablaufsicherheit durch automatische Funktionsabléaufe
(zum Beispiel Garagierung, Erprobungen;)

Zeitersparnis bei Kontrollen durch die Verwendung des Stations-Tablets (es reicht ein
Bediensteter fir die Durchflihrung)

Hilfefunktionen mit dem Ziel einer schnellen Fehlerbehebung

Moglichkeit der Uberbriickung von Sicherheitsfunktionen mit entsprechenden Anweisungen zu
Ersatzmalinahmen

Fernwartung als Unterstiitzung des Betreibers durch den Hersteller

Erfassung und zentrale Auswertung von Anlagen- und Fahrzeugdaten mit dem Ziel einer
sinnvollen vorbeugenden Wartung sowie eines kaufménnischen Reporting.
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Bedienkonzep! / Operational concept

Danke fiir lhre Aufmerksamkeit

Thank you for your attention

LEITNER
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