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Zieldarstellung

Seit Uber 50 Jahren mit der Prufung von Seilbahnen befasst

Kleiner Uberblick Uber das Tatigkeitsgebiet der
Pruf- und Zertifizierungsstelle des TUV SUD

mit dem Ziel

m die Verzahnung der Arbeit auf dem Gebiet der européischen
Zertifizierungen mit der nationalen Arbeit bei Neu- und
Umbauten von Seilbahnen zu zeigen

m umfassende Einbindung in das Prufgeschehen
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Pruf- und Zertifizierungsstelle fiur Seilbahnen

Arbeitsgebiete TUV SUD — Abteilung Seilbahnen

Prufstelle

Landesrecht

TOV SUD Industrie Service GmbH TOv®

Industrie Service

l Abteilung Seilbahnen

Zertifizierungsstelle

Entwurfs- .

. _ EG- Zertifikat
prufpeschelnlgung I]I]I:* bzw. Konformitats-
Fertigungs- bescheinigung

prufbescheinigung

= Entwurfs- und Fertigungs-

prufbescheinigung
Abnahmeprifung AP
Regelmalige Prufung RP
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Prufprozess Konformitatsprufung

Hersteller

TUV SUD Industrie Service GmbH

umfassende Dokumentation

gemalf Richtlinie 2000/9/EG:

-Berechnungen
-Sicherheitsanalyse
-Zeichnungen
-Schnittstellendokument

-Betriebs- und
Wartungsanweisungen

TOv®

Industrie Service

Industrie Service

Prif- und Zertifizierstelle
benannte Stelle

notified body
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Prufprozess Konformitatsprufung

Industrie Service

Konformitats-
Hersteller bescheinigung

EG - Zertifikat

Industrie Service

Priuf- und Zertifizierstelle

benannte Stelle

notified body
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Priufprozess Konformitatsprufung

Hersteller

TUV SUD Industrie Service GmbH

Konformitats-
bescheinigung

EG - Zertifikat

TOv®

CE -
Konformitatserklarung

Schnittstellendokument

Betriebs- und
Wartungsanweisungen

Industrie Service

Industrie Service

Prif- und Zertifizierstelle
benannte Stelle

notified body
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Priufprozess Konformitatsprufung

Industrie Service

CE -

Konformitatserklarung
Hersteller > > Mar_kt
Schnittstellendokumente PI’O]Ekt Xy

Betriebs- und
Wartungsanweisungen
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Gliederung der Anlage

Industrie Service

Genehmigung Konformitats-
Erklarung
T~ T~
durch gemal
Mitgliedstaaten

. ! ) )
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Sicherheitsbauteil / Teilsystem

Industrie Service

Teil der Anlage, der, ein oder mehrere Sicherheitsbauteile
umfasst; die 6 Teilsysteme sind im Anhang | aufgelistet

Grundbestandteil, eine Gruppe von Bestandteilen, eine
Unterbaugruppe oder eine vollstandige Baugruppe sowie jede
Einrichtung, die zur Gewahrleistung der Sicherheit Teil der

Sicherheitsbauteil Anlage und in der Sicherheitsanalyse ausgewiesen ist und
deren Ausfall oder Fehlfunktion die Sicherheit oder
Gesundheit von Personen, seien es Fahrgéaste,
Betriebspersonal oder Dritte, gefahrdet.

z.B. umfasst das Teilsystem Antriebe und Bremsen z.B. umfasst das Teilsystem Elektrotechnische

u.a. die Sicherheitsbauteile Einrichtungen u.a. die Sicherheitsbauteile

= Betriebsbremse = Steuerungs-, Uberwachungs- und

L EeEnEE e TEe Sicherheitseinrichtungen

s o = Kommunikations- und Informationseinrichtungen

= Blitzschutzeinrichtungen
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Definition einer Schnittstelle

Industrie Service

Was ist eine Schnittstelle?

Was ist gemeint, wenn hier von Schnittstellen die Rede ist?

=)

(,Interface,,)

Allgemein

m Eine Schnittstelle ist ein Teil eines Systems, das dem Austausch von
Informationen, Energie oder Materie mit anderen Systemen dient.
Eine Schnittstelle wird durch eine Menge von Regeln beschrieben,
der Schnittstellenbeschreibung
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Industrie Service

Speziell hier:

m Die Sicherheitsanalyse weist eine bestimmte MalRnahme aus, die zur
Vermeidung eines Gefahrdungsbildes getroffen werden soll und diese
Mal3nahme ist nicht im betroffenen Teilsystem, sondern in einem anderen
Tellsystem oder im Betrieb zu realisieren.

Dann ist erforderlich sicherzustellen, dass diese Malinahme umgesetzt wird.

Schnittstellen-Defizit: ﬁ

m flhrt dazu, dass ein Gefahrdungsbild insbesondere bei Auftreten eines
Fehlers nicht sicher vermieden wird und kann die Sicherheit verringern
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Schnittstellen bel Sicherheitsbautellen

Industrie Service

A\
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Schnittstellen im Projekt

Industrie Service

nb 4. Teilsystem 5
i
nb 3 : Teilsystem 4
1
nbl: Sicherheitsbauteil 4.1
Q¥ I

nb2: Sicherheitsbauteil 4.2
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Schnittstellen Beispiel: Sicherheitsschalter

Mechanische
Anforderungen: Industrie Service
Zwangbetatigung
Schaltwege und
Restschaltwege

Befestigung

Elektrotechnische
Anforderungen:

Zwangsbetatigung
der Kontakte

Schutzart (z.B. IP 54)

= =
0=0
z.B. Turtberwachung
geometrische Blende flr Seillage
Stellungsulberwachung einer Bremse
O O
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Industrie Service

Es ist zu prifen:

m die Festlegung der Anforderungsklassen

m die Umsetzung der mechanischen Anforderungen

m die Umsetzung der elektrotechnischen Anforderungen
m die Auswirkungen im Fehlerfall

m die Malhahmen im Betrieb
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Sicherheitsfunktionen

Industrie Service

m Festlegung der Gefahrdungen und gefahrlicher Ereignisse
auf Basis der Richtlinie 2000/9/EG,
der EN Normen ,Sicherheitsanforderungen fur Seilbahnen fur den
Personenverkehr® insbesondere EN 12929, EN 13223, EN 13243,
EN 1908, EN 13796.

m Festlegung der MalRnahmen zur Risikoreduzierung
abhangig vom Bahntyp und der seilbahntechnischen Ausfiihrung

m Festlegung der sicherheitstechnischen Funktionen
Funktionen der Steuerung die zur notwendigen Risikoreduzierung benétigt werden.
Die Wirkung der Schutzeinrichtungen und -funktionen ist fiir einen Teil der
sicherheitstechnischen Funktionen in EN 13223 Anhang A vorgegeben.
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Sicherheitsfunktionen

Industrie Service

m Zuordnung der Anforderungsklassen zu den sicherheitstechnischen
Funktionen

z. B. mit Hilfe des Risikographen der EN 13243,

Die Zuordnung muss in Abhangigkeit des Bahntyps und der technischen Realisierung
der Seilbahn erfolgen.

m Spezifizierung der Anforderungen an das Sicherheitssystem
in Bezug auf die jewelilige sicherheitstechnische Funktionen und die zugehdrige
Anforderungsklasse zur Erreichung der erforderlichen funktionalen Sicherheit.
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Sicherheitsfunktionen Anforderungsklassen

Industrie Service

Gefahrdungskategorie (GK)

AK1 AK2 AK3 AK4 GK1 keine Eersonengeféhrdung
GK2 reversible Verletzungen von

> N + + + Personen

GK1 GK3 irreversible Verletzungen, Tod

_ N + + von Personen

Pl Moglichkeit zur Vermeidung von
GK2 P2 _ N + Gefahrdungen (P)
P1  mdglich unter bestimmten
Bedingungen
- N + P2  kaum moglich

GK3 s; Auswahl der Kategorie
- N N Normale Kategorie
- Abweichung zu niedrigeren
Kategorien (zuséatzliche
Mafl3nahmen erforderlich)
0 Abweichung zu héheren

Y

EN 13243 / Juni 2005

Die sich aus der Anwendung des Risikographen ergebenden ) e
Kategorien kennzeichnen die Anforderungsklasse, in welche die Kategorien (zulassig)
betrachtete Funktion oder Einrichtung einzuordnen ist
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Sicherheitsfunktionen Anforderungsklassen

AK1 AK2 AK3 AK4

N | + | + | +

EN 13243 / Juni 2005

GK1
— N + +
P1
_ GK2 P2 . — N +
— N +
P1
A e BE(C
-

Fur die Schutzeinrichtung ergibt die Anwendung des Risikographen:

AK4

TUV SUD Industrie Service GmbH

Industrie Service

Gefahrdungskategorie (GK)

Bei einer durchgehenden Bahn sind
Gefahrdungen bei der Stationseinfahrt,
auf der Strecke usw. gegeben.

GKa3 irreversible Verletzungen,
Tod von Personen

Maoglichkeit zur Vermeidung von
Gefahrdungen (P)

Eine Mdglichkeit die Gefahrdung
abzuwenden ist nicht gegeben da die
Gefahrdung unmittelbar durch die
uberhohte Geschwindigkeit verursacht
wird.

P2 kaum moglich
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Sicherheitsfunktion

Industrie Service

Festlegung der Anforderungsklassen
m die Stelle die das Schutzbedurfnis hat, legt auch die Anforderung an die
jeweilige Schutzfunktion fest

m die Anforderung an die Schutzfunktion ergibt sich aus der
Sicherheitsanalyse

m die Steuerungstechnik setzt die Funktion gemaf den Anforderungen um
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Umfang der Sicherheitsbauteile

Industrie Service

Umfang und Inhalt der Sicherheitsbauteile

legt der Hersteller fest

m eine einzelne Sicherheitsfunktion z.B.
— FUA (Fernuberwachungsanlage)
— Geschwindigkeitsiberwachung 110%
— Kopierwerk
— Istwert-, Fahrtrichtungs- und Stillstandstiberwachung

m oder mehrere Sicherheitsfunktionen

m oder alle Sicherheitsfunktionen in einem Sicherheitsbauteil = Teilsystem 5
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Sicherheitsbauteil mit einer Sicherheitsfunkt

TUV SUD Industrie Service GmbH

Industrie Service

SB

Funktions-Baustein
(generelle Sicherheitsfunktion

/ enthalten, gepruft und dokumentiert)

Daten-Baustein
(darin werden die grundsatzlichen
und die anlagenspezifischen

D B Daten flr die jeweilige Funktion

hinterlegt)

FB



Schnittstellen

Industrie Service

Beispiel:
m Aus EN 13223 Punkt 12.2.8:

... die korrekte Position der Antriebs- und der Ablenkscheiben bel
Umlaufbahnen muss elektrisch tberwacht werden
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Schnittstellen

Industrie Service

4 : ™
1. Schritt: « 2. Schritt:
Umlenk bzw. Stationssteuerung
Ablenkscheiben
« 5. Schritt;
Antriebe und
Bremsen
\_ y,
4
3. Schritt:
« 4. Schritt: Ferntberwachung
Antriebssteuerung

.
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Schnittstellen
Sicherheitsbauteil zu TS3 (Ablenkscheibe)

wird durch benannte Stelle (nb1) bewertet

A 4

Industrie Service

Sicherheitsbauteil ,Stationstiberwachung*

wird durch benannte Stelle (nb2) bewertet

Sicherheitsbauteil FUA

wird durch benannte Stelle (nb3) bewertet

A 4

Sicherheitsbauteil Antriebssteuerung

wird durch benannte Stelle (nb2) bewertet

A

Sicherheitsbauteil zu TS2 (Antriebe und Bremsen)
wird durch benannte Stelle (nb4) bewertet
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Schnittstellen

Industrie Service

m Anforderung kommt aus Teilsystem 3 — mechanische Einrichtung
(EN 13223 12.2.8)

= Uberwachung durch SB Stationsiiberwachung (TS5)

= Ubertragung des Signals durch SB FUA (TS5)

m Weitergabe des Signals an SB Antriebssteuerung (TS5)
m Ausfuhrung durch Teilsystem 2 Antriebe und Bremsen

m Teilsystem 3 legt Anforderung an die Schutzfunktion fest
(aus Sicherheitsanalyse)
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Schnittstellen

Industrie Service

m Teilsystem 5 (SB Stationsuberwachung) fuhrt die Funktion in der geforderten
AK aus

m Teilsystem 5 (SB FUA) Ubertragt das Signal in der geforderten AK
m Teilsystem 5 (SB Antriebssteuerung) setzt das Signal in eine Aktion um
m die Teilsystem 2 (Antriebe und Bremsen) ausflhrt

m SB FUA muss Schnittstelle zwischen SB Stationstiberwachung
und SB Antriebssteuerung korrekt abbilden

— Schnittstellenbeschreibung SB Stationstiberwachung

— Eignung SB FUA flr die Anforderungsklasse unabhéangig
vom Ubertragungsmedium (Glasfaser, Zweidraht, Zugseil)
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Was ist wichtig?

Industrie Service

m die Schnittstellendokumente mussen detailliert angeben:
— Anwendungsbereich und Grenzen der Anwendung
— Anforderungen an andere Teilsysteme

m die Abstimmung der Schnittstellendokumente soll zwischen dem Hersteller
und der benannten Stelle erfolgen mit der Mal3gabe, dass eine Einbindung
In die Gesamtanlage ohne Schnittstellen — Defizite moglich wird

m (Gesamtreaktionszeit beachten)
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Zusammenfassung

Industrie Service

» das modulare System nach der Europaischen Seilbahnrichtlinie hat grol3e
Vorteile, dazu gehort auch die Vermeidung von ,Mehrfach-Prufungen®
bel Teilsystemen und Sicherheitsbauteilen

» das modulare System erhoht erheblich die Anzahl der am Projekt beteiligten
Stellen und schafft Schnittstellen

» das modulare System ist gut geeignet flr Standardprodukte aus einer
Hersteller — Hand
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Unsere Erfahrungen

Industrie Service

» Bei ,Modul G" Prifungen treten relativ wenige Schnittstellendefizite auf
(Einzelzertifizierungen fir ein bestimmtes Seilbahnprojekt)

» kaum Defizite, wenn alle Komponenten aus einer Hersteller Hand
(gute hausinterne Abstimmung beim Hersteller)

» Schnittstellendefizite treten haufiger auf, wenn mehrere Hersteller an einem
Projekt beteiligt sind und verschiedene benannte Stellen eingeschaltet sind

» In der Sicherheitsanalyse festgelegte Anforderungsklassen werden nicht erfallt
(Anforderungsklassen niedriger als gefordert)
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Industrie Service

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

Johann Disl

TUV SUD Industrie Service GmbH
Abteilung Seilbahn
WestendstralRe 199

80686 Miinchen

Telefon +49 (0)89 5791-2430
E-Mail: johann.disl@tuev-sued.de
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