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Industrie Service

Seit uber 50 Jahren mit der Prufung von Seilbahnen befasst

Kleiner Uberblick tber das Tatigkeitsgebiet der
Prif- und Zertifizierungsstelle des TUV — SUD

mit die Ziel :

- die Verzahnung der Arbeit auf dem Gebiet der europaischen
Zertifizierungen mit der nationalen Arbeit mit Neu- und
Umbauten von Seilbahnen zu zeigen

- die umfassende Einbindung in das Prufgeschehen darzustelen
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Prif- und Zertifizierungsstelle fir Seilbahnen- TUV SUD

Kernkompetenzen im Haus — Arbeitsgebiete . ,
Industrie Service

Maschinenbau
mechanical engineering

Bauingenieurwesen
civil engineering

Steuerungs- und Elektrotechnik
electrical / control engineering

TUV SUD Industrie Service GmbH



Prif- und Zertifizierungsstelle fir Seilbahnen- TUV SUD

Kompetenzen im Haus — Arbeitsgebiete

il Unser Leistungsangebot umfasst:

m Zertifizierung von Sicherheitsbauteilen und
Teilsystemen nach Richtlinie 2000/9/EG
(Notified Body 0036)

m Wiederkehrende Seilbahn- und
Schleppliftprafungen

m Brandschutzprufung

m Arbeitsplatzevaluierung,
Fachkraft fur Arbeitssicherheit

m Magnetinduktive Seilprufung,
Zerstorungsfreie Prifungen —
Werkstoffprafungen

m Beanspruchungsmessungen an Fahrzeugen
und Stutzenrollen

TUV SUD Industrie Service GmbH

Industrie Service

m Abnahmeprufungen von Seilbahnen sowie
Schleppliften

m Bewerten von Sicherheitsanalysen und
Erstellen von Sicherheitsberichten

m Prufung von Hebezeugen und Toren,
Aufzligen

m Prufungen von Materialseilbahnen
m Schadensuntersuchungen

m Sicherheitsprifungen von Freizeit und
Vergnugungsanlagen

m Qualitatssicherung, ISO Zertifizierungen
m Umweltschutzsysteme

m Marketing-Instrumente flr den Kunden:
Priifplakette "TUV — geprifte Sicherheit”
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Prif- und Zertifizierungsstelle fir Seilbahnen- TUV SUD

Richtlinie fur die Regelmallige Prifung von Seilbahnen (RP)
erlassen vom Staatsministerium fir Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie  Industrie Service
(Stand: November 2005)

Durchfihrung der regelmafigen technischen Aufsichtsprifung

Die Prufung dient der Feststellung der Betriebssicherheit (in Anwesenheit des BL)
Feststellung des Zustands der Anlage durch auf3ere Prifung und Funktionsprifungen
Das Betriebsbuch ist einzusehen

Grundlage ist Ausfuhrung der Anlage,
die genehmigt und durch die Abnahme festgestellt worden ist
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Prif- und Zertifizierungsstelle fir Seilbahnen- TUV SUD

Projektbetreuung aus einer Hand Industrie Service

Kuppelbare 8er Einseilumlaufbahn

Tests zur Durchfahrsicherung Prufung Einstellung
Kuppelblenden

Kalibrierung Klemmekraft-
prufvorrichtung
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Prif- und Zertifizierungsstelle fir Seilbahnen- TUV SUD

Arbeitsgebiete TUV SUD — Abteilung Seilbahnen

| Abteilung Seilbahnen J

Priufstelle Zertifizierungsstelle
= Entwurfs- -
m prufbescheinigung uu:’ SOl cy

bzw. Konformitats-

= Fertigungs- 2l
prifbescheinigung bescheinigung

= Gutachten im Plangenehmigungsverfahren
Landesrecht = Abnahmeprifung AP

= Regelmalige Prufung RP

Industrie Service
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Prufprozess Konformitatsprufung

Hersteller

umfassende Dokumentation
gemalf Richtlinie 2000/9/EG:

-Berechnungen Industrie Service
-Sicherheitsanalyse Prif- und Zertifizierstelle

-Zeichnungen

-Schnittstellendokument

-Betriebs- und
Wartungsanweisungen
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Prufprozess Konformitatsprufung

Konformitats- Industrie Service

bescheinigung

Hersteller

G

Industrie Service

Pruf- und Zertifizierstelle
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Prufprozess Konformitatsprufung

Hersteller

CE — Konformitatserklarung
Schnittstellendokument
Betriebs- und
Wartungsanweisungen
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Industrie Service

Markt
Projekt xy
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Industrie Service

Genehmigung Konformitats-
Erklarung
—~ —~
durch gemal
Mitgliedstaaten
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Sicherheitsbauteil / Teilsystem

Sicherheitsbauteil

Industrie Service

Teil der Anlage, der, ein oder mehrere Sicherheitsbauteile
umfasst; die 6 Teilsysteme sind im Anhang | aufgelistet

Grundbestandeteil, eine Gruppe von Bestandteilen, eine
Unterbaugruppe oder eine vollstandige Baugruppe sowie
jede Einrichtung, die zur Gewéahrleistung der Sicherheit Teil
der Anlage und in der Sicherheitsanalyse ausgewiesen ist
und deren Ausfall oder Fehlfunktion die Sicherheit oder
Gesundheit von Personen, seien es Fahrgaste,
Betriebspersonal oder Dritte, gefahrdet.

Z.B. umfasst das Teilsystem Antriebe und Bremsen Z.B. umfasst das Teilsystem Elektrotechnische Einrichtungen

u.a. die Sicherheitsbauteile
» Betriebsbremse
=  Sicherheitsbremse
= Treibscheibe

TUV SUD Industrie Service GmbH

u.a. die Sicherheitsbauteile

=  Steuerungs-, Uberwachungs- und
Sicherheitseinrichtungen

»  Kommunikations- und Informationseinrichtungen
= Blitzschutzeinrichtungen
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Industrie Service

 Definition einer Schnittstelle:

Was ist eine Schnittstelle ?
Was ist gemeint, wenn hier von Schnittstellen die Rede ist ?

(, interface ,)) h

* Allgemein:

Eine Schnittstelle ist ein Teil eines Systems, das dem Austausch
von Informationen, Energie oder Materie mit anderen Systemen
dient. Eine Schnittstelle wird durch eine Menge von Regeln
beschrieben, der Schnittstellenbeschreibung.
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Industrie Service

« Speziell hier:
Die Sicherheitsanalyse weist eine bestimmte MalRhahme aus,
die zur Vermeidung eines Gefahrdungsbildes getroffen werden
soll und diese Maldnahme ist nicht im betroffenen Teilsystem,
sondern in einem anderen Teilsystem oder im Betrieb zu
realisieren.
Dann ist erforderlich sicherzustellen, dass diese Malinahme

umgesetzt wird. ﬁ

* Schnittstellen — Defizit:
fuhrt dazu, dass ein Gefahrdungsbild insbesondere bei Auftreten
eines Fehlers nicht sicher vermieden wird und kann die
Sicherheit verringern
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Industrie Service

« Vor Inkrafttreten der Richtlinie wurde im wesentlichen die
gesamte Seilbahn-Anlage in einem Hause gepruft

(Prafung im Plangenehmigungs-
verfahren bzw.
Prafung des Bauentwurfes,

oder Entwurfsprifung) -

| fur alle
Bautechnik seilbahntechnischen
Komponenten
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Schnittstellen bei Sicherheitsbauteilen

Industrie Service

A
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Schnittstellen im Projekt

Industrie Service

nb 4: Teilsystem 5

i |

nb 3 : Teilsystem 4

2 1

nb1: Sicherheitsbauteil 4.1

& |

nb2: Sicherheitsbauteil 4.2
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Schnittstellen Beispiel:

Mechanische
Anforderungen:
Zwangbetatigung

Schaltwege und
Restschaltwege
Befestigung

Sicherheitsschalter

Industrie Service

Elektrotechnische
Anforderungen:

Zwangsbetatigung
der Kontakte

Schutzart (z.B. IP 54)

O

TUV SUD Industrie Service GmbH

r_--:_:-ﬁ {]
z.B. Turuberwachung
geometrische Blende fur Seillage
¥/

Stellungsuberwachung einer Bremse

Abteilung:  09.05.2007 19



Industrie Service

Es ist zu prifen:

die Festlegung der Anforderungsklassen
- die Umsetzung der mechanischen Anforderungen
- die Umsetzung der elektrotechnischen Anforderungen

- die Auswirkungen im Fehlerfall

- die MalRdnahmen im Betrieb
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Sicherheitsfunktionen

Industrie Service

"  Festlegung der Gefahrdungen und gefahrlicher Ereignisse
auf Basis der Richtlinie 2000/9/EG,
der EN Normen ,Sicherheitsanforderungen flr Seilbahnen fur den
Personenverkehr” insbesondere EN 12929, EN 13223, EN 13243,
EN 1908, EN 13796.

"  Festlegung der Mal3Bnahmen zur Risikoreduzierung
abhangig vom Bahntyp und der seilbahntechnischen Ausflhrung

" Festlegung der sicherheitstechnischen Funktionen
Funktionen der Steuerung die zur notwendigen Risikoreduzierung benotigt werden.
Die Wirkung der Schutzeinrichtungen und -funktionen ist fur einen Teil der
sicherheitstechnischen Funktionen in EN 13223 Anhang A vorgegeben.
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Sicherheitsfunktionen

Industrie Service

®m  Zuordnung der Anforderungsklassen zu den sicherheitstechnischen Funktionen
z.B. mit Hilfe des Risikographen der prEN 13243.

Die Zuordnung muss in Abhangigkeit des Bahntyps und der technischen Realisierung der
Seilbahn erfolgen.

m  Spezifizierung der Anforderungen an das Sicherheitssystem

in Bezug auf die jeweilige sicherheitstechnische Funktionen und die zugehorige
Anforderungsklasse zur Erreichung der erforderlichen funktionalen Sicherheit.
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Sicherheitsfunktionen Anforderungsklassen

AK1 AK2 AK3 AK4
N + + +
GK1
- N + +
P1
_ GK2 P2 - N +
- N +
P1
GK3 P2 | N
prEN 13243 / March 2002

Die sich aus der Anwendung des Risikographen ergebenden

Kategorien kennzeichnen die Anforderungsklasse, in welche die

betrachtete Funktion oder Einrichtung einzuordnen ist

TUV SUD Industrie Service GmbH

Industrie Service

Gefahrdungskategorie (GK)

GK1 keine Personengefahrdung
GK2 reversible Verletzungen von

Personen

GK3 irreversible Verletzungen, Tod

von Personen

Mdglichkeit zur Vermeidung von
Gefahrdungen (P)
P1 moglich unter bestimmten
Bedingungen
P2 kaum moglich

Auswahl der Kategorie
N Normale Kategorie
- Abweichung zu niedrigeren
Kategorien (zusatzliche
Malinahmen erforderlich)
+ Abweichung zu hdheren
Kategorien (zulassig)

Abteilung:  09.05.2007
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Sicherheitsfunktionen Anforderungsklassen

Industrie Service

Gefahrdungskategorie (GK)

Bei einer durchgehenden Bahn
AK1 AK2 AK3S AK4 sind Gefahrdungen bei der

> N + + + Stationseinfahrt, auf der Strecke

GK1 usw. gegeben.

- N + + GKa3 irreversible Verletzungen,
P1 Tod von Personen

GK2 P2 Moglichkeit zur Vermeidung von
Gefahrdungen (P)

- N + Eine Moglichkeit die Gefahrdung
P1 abzuwenden ist nicht gegeben da
GK3 P2 die Gefahrdung unmittelbar durch
@ die Uberhohte Geschwindigkeit
prEN 13243 / Marz 2002 verursacht wird.

P2 kaum maglich

Y

Fur die Schutzeinrichtung ergibt die Anwendung des
Risikographen : AK4
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Abnahmeprufung

Industrie Service

Seilbahnen sind und bleiben
aufgrund der topographischen
Rahmenbedingungen ein
besonderes, individuelles
Personentransportsystem
(anders als Aufzuge oder
Metrosysteme)
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Abnahmeprufung

Industrie Service

Seilbahnen sind und bleiben aufgrund der topographischen
Rahmenbedingungen ein besonderes, individuelles
Personentransportsystem (anders als Aufztuge oder
Metrosysteme)

* Funktionale Tests und Fehlersimulationen mussen Anlagen
spezifisch durchgefuhrt und bewertet werden
(zertifiziert # keine sicherheitstechnischen Fragen offen)

« Die Abnahmeprufung durch eine unabhangige Prufstelle muss
im Vergleich zu fruher verstarktes Augenmerk auf die
Schnittstellen richten
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Schnittstellen

Industrie Service

Beispiel :
Schnittstelle zwischen

hydraulischer Spanneinrichtung (mechanische Einrichtungen) und
Infrastruktur

Spanneinrichtung wird durch eine benannte Stelle (nb) bewertet:

kdnnen, auch wenn sich der Spannwagen an den mechanischen Endpositionen

‘ falls bei Fahrten mit Notantrieb eine De-Aktivierung der Endlageniberwachung
vorgesehen ist, muss eine Entgleisung des Zugseiles ausgeschlossen werden
befindet

im Fehlerfall durfen keine Sicherheitsdefizite an der sicheren Seilfihrung
entstehen
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Beispiel Spanneinrichtung

Industrie Service

» Auszug aus der EN 1908 (8.2.3)

Fur alle betrieblich vorgesehenen Lastfalle ist rechnerisch nachzuweisen, dass bei
vollstandigem Olverlust des Hydrauliksystems:

- die Kraftubertragung an der Antriebsscheibe ... noch sichergestellt ist
- die Mindestrollenlast ... nicht unterschritten wird

- im ungunstigsten Lastfall ein Abstand ... zwischen dem Grenzprofil der
Fahrzeuge und den Hindernissen auf der Strecke sichergestellt ist

« Diese Anforderungen zur Einhaltung der grundlegenden
Anforderungen der Seilbahnrichtlinie sind durch eine benannte Stelle
nicht ohne weiteres prufbar (z.B. Modul H Priifung)

* Eine entsprechende Schnittstellendarstellung im
Schnittstellendokument ist erforderlich um ein Schnittstellendefizit zu
vermeiden
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Was ist wichtig ?

Industrie Service

« die Schnittstellendokumente mussen detailliert angeben:
- Anwendungsbereich und Grenzen der Anwendung

- Anforderungen an andere Teilsysteme

« die Abstimmung der Schnittstellendokumente soll zwischen
dem Hersteller und der benannten Stelle erfolgen
mit der Mal3gabe, dass eine Einbindung in die Gesamtanlage

ohne Schnittstellen — Defizite moglich wird
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Industrie Service

Zusammenfassungq:

« das modulare System nach der Europaischen Seilbahnrichtlinie

hat grol3e Vorteile
dazu gehort auch die Vermeidung von ,Mehrfach-Prufungen®
bei Teilsystemen und Sicherheitsbauteilen

« das modulare System erhoht erheblich die Anzahl der am
Projekt beteiligten Stellen und schafft Schnittstellen

« das modulare System ist gut geeignet fur Standardprodukte aus
einer Hersteller — Hand
weniger geeignet fur bestimmte Umbauten und Kleinanlagen
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Unsere Erfahrungen:

Industrie Service
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Industrie Service
Unsere Erfahrungen:
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Industrie Service

Unsere Ziele:

-kompromisslos qualitativ hochwertig arbeiten

-die Vorteile nutzen, dass wir umfangreich tatig sind
(regelmaldige Prufungen,
Unterlagen — Prufung im Plangenehmigungsverfahren,
Abnahmeprufungen,
Zertifizierungen)

-Synergien nutzen, die unsere Arbeit preiswert machen

-beitragen, dass unsere Seilbahnen eines der sichersten
Personentransportmittel bleiben
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Industrie Service

Danke fur Ihre Aufmerksamkeit
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